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1. Allgemeines. 


le Grimsehl. Lehrbuch der Physik, zum Gebrauche beim Unterricht, bei 
kademischen Vorlesungen und zum Selbststudium. In zwei Banden, heraus- 
egeben von W. Hillers unter Mitarbeit von H. Starke. 1. Band. Mechanik, 
Varmelehre, Akustik und Optik. 5. Aufl. Mit 1049 Fig. im Text, 10 Figuren auf 
farbigen Tafeln und 1 Titelbild. XVI und 1029 S.; 2. Band. Magnetismus und Elek- 
rizitat, 4. Aufl. Mit 548 Fig. im Text. VIII u.-6348. Leipzig und Berlin, Verlag 
on B. G. Teubner, 1921 u. 1920. ScHEEL. 


irthur Haas. Das Naturbild der neuen Physik. Mit sechs Figuren im Text. 
148. Berlin u. Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger (Walter de Gruyter 
5 Co.), 1920. Das Heft zerfallt in 5 Vortrage, die in gemeinverstandlicher Darstellung 
ine Ubersicht tiber den gegenwirtigen Stand der physikalischen Forschung geben. 
ie Titel der Vortrage lauten: elektromagnetische Lichttheorie, Molekularstatistik, 
ilektronentheorie, Relativitatstheorie, Quantentheorie. Die Anmerkungen, die auf 
6 Seiten am Schlusse des Heftes gebracht werden, enthalten genauere Formulierungen 
inzelner Begriffe; jedoch sind Literaturangaben fortgelassen. Historische Bemerkungen 
ind in den Text eingeflochten. Auffallig ist die grofe Menge mitgeteilter Hinzel- 
atsachen; der erklarende Text ist dafiir sehr knapp gehalten. Auf Klarheit und Ein- 
achheit der Formulierung wird besonderer Wert gelegt. REICHENBACH. 


'ranz Schén. Unser naturwissenschaftliches Weltbild. (Stoff und Energie.) 
line Einfihrung in das naturwissenschaftliche Denken und Anschauen als eine Grund- 
ige fiir jedes naturwissenschaftliche Studium. I. Teil: Einfiihrung und allgemeine 
rrundbegriffe. 568. Wiurzburg, Kabitzsch & Monnich, 1920. Diese Schrift ist aus 
forlesungen an der Volkshochschule hervorgegangen. Sie behandelt in elementarer 
‘orm Grundbegriffe wie Masse, Kraft, Gravitation, Energie, Kausalitat, und enthalt im 
inhang eine kurze mathematische EKinfihrung bis zur Trigonometrie. ReicHEnBAcH. 


} de Marignac. Sur l’hypothése de l’unité de la matiére. Journ. chim. phys. 
8, 261—269, 1920, Nr.3. [S. 565.] SwInne. 


. Paul Liesegang. Die Laterna magica bei Athanasius Kircher. D. Opt. 
Vochenschr. 7, 180—183, 1921, Nr. 11. 


Ifred Schulze. Friedrich Dolezalek +. ZS. f, Elektrochem. 27, 89—92, 1921, 
ir. 5/6. ScHEEL. 
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; 
F. Exner. Zur Erinnerung an Josef Loschmidt. Die Naturwissenschaften 9 
177—180, 1921, Nr. 11. 
L. Hopf. Theodor Rimelin. Die Naturwissenschaften 9, 190, 1921, Nr. 11. Scmert 
A. Schoenflies. Ein Weg zur Relativitat fir die Schule. ZS. f. math. u. naturw. 
Unterr. 52, 1—13, 1921, Nr. 1/2. Eine elementare Ableitung der Lorentz-Trans- 
formation aus dem Postulat der universell konstanten Lichtgeschwindigkeit in gleich- 
formig bewegten Systemen nebst den einfachsten Folgerungen iiber die Langen- und 
Zeitmessung in der speziellen Relativitatstheorie. EK. KrerscHMANN. 


Karl Noack. Uber das Wesen des Experiments im physikalischen Unter- 
richt. ZS, f. phys. Unterr. 34, 1—4, 1921, Nr. 1. Die Versuche lassen sich in zwei 
Gruppen einteilen, nach Schau- und Forschungsversuchen scheiden. Zur ersten Gruppe 
gehoren beispielsweise die Darstellung des Sonnenspektrums, Vorfiihrung von Réntgen- 
bildern, Versuch mit der Kisbombe usw. Die Versuche verfolgen die Absicht, Staunen 
zu erregen, ohne da die Sensation Selbstzweck werden dirfe. Hin tieferes Kindringen 
in das eigentliche Wesen des Experimentalunterrichts erméglicht die andere Gruppe, 
bei der es sich um die bewuSte Beobachtung eines sich abspielenden Vorganges 
handelt. Hierbei handelt es sich entweder darum, diese Vorginge zu verlangsamen 
oder zu beschleunigen, oder zu einer Verfeinerung unserer Sinne zu gelangen. Eine 
besondere Stellung nehmen diejenigen Versuche ein, bei denen es darauf ankommt, 
ein uns fehlendes Sinnesorgan zu ersetzen, wie etwa bei elektrischen und magnetischen 
Erscheinungen. Eine grofe Reihe von Versuchen dienen der Analogie. Verf. gibt 
eine Zusammenstellung zahlreicher bekannter Versuche unter den obigen Gesichts- 
punkten, Dabei wird auch die Frage erértert, welche Stellung die messenden Ver- 
suche im Unterricht einnehmen und wieweit eine empirische Ableitung der Natur- 
gesetze im Unterricht von Vorteil ist, ScHwErRD?. 


E. Hensel. Schulversuche mit Torsionspendeln. ZS. f. phys. Unterr. 34, 14 
—18, 1921, Nr. 1. Nach der Durchnahme der Lehre vom Tragheitsmoment liegt ‘der 
Gedanke nahe, das Torsionspendel in den Schiileriibungen anzuwenden. Die Versuche 
werden in drei Gruppen geteilt, die mit demselben oder mit verschiedenen Pendeln 
ausgefiihrt werden kénnen. 1. Untersuchung des Torsionsmomentes. 2. Berechnung 
des Torsionskoeffizienten einer bestimmten Stahlsorte. 3. Exmittlung des Tragheits- 
momentes eines geometrisch nicht definierten Kérpers. (Gewicht einer Schwarzwalder 
Uhr oder dgl.) Zu 2. wird die Kugel des Foucaultschen Pendels benutzt, an der 
ein Zeiger aus starkem Papier befestiot ist. SchlieBlich werden noch Versuche mit 
einem Pendel gemacht, das der Unruhe der Taschenuhr nachgebildet ist. Fir alle 
vier Versuchsreihen sind Muster angegeben, sowie einige Messungsergebnisse mit- 
geteilt. ScHwERDT. 


: 


Wilhelm Grosch. Einfache Herstellung einer manometrischen Flamme 
nach R. Kénig. ZS. f. phys. Unterr. 34, 27, 1921, Nr. 1. Die kreisrunde Offnung 
eines Holzbrettes wird mit einem doppelt gebohrten Stopfen verschlossen. Auf der 
einen Seite des Brettes wird ein Pappring befestigt, der durch einen Bogen Butter 
brotpapier tberdeckt wird. Die Vorrichtung hat sich vier Jahre hindurch be- 
wahrt. ScHWERDT 


Nikolaus Kedves. Ein Modell zur Erlauterung der Wasserluftpumpen 
ZS. f. phys. Unterr. 84, 19—21, 1921, Nr. 1. Zwei Glasplatten 7 cm mal 24cm werde 
im Abstande von etwa 7mm mit der lingeren Seite aufrecht an zwei Leisten befestigt 
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| dem so entstandenen Kastchen sind die linke und obere Seite geschlossen, die rechte 
id untere offen. Durch die obere Wand wird eine rechteckige AusfluBéffnung gefihrt, 
e einen Wasserstrahl austreten la8t. Im unteren Teile des Kastchens ist eine 
ygenformige Leiste derart angebracht, da% der Wasserstrahl sie tangiert. Dadurch 
ird in dem Kasten ein Luftvolumen abgeschlossen, das durch den Strahl verkleinert 
ird. Die AuSenluft driickt den Strahl daher ein. Ein ahnliches Modell ist fiir zwei 
asserstrahlen beschrieben, ebenso ein Apparat, bei dem ein Wasserzylinder austritt. 
ar Druck der AuSenluft deformiert den Hohlzylinder zu einem Paraboloid. Verf. weist 
ff die Analoga hin, die zwischen den strémenden Flissigkeiten und den Erschei- 
ingen im elektrischen Felde bestehen, und zeigt, wie der Apparat dazu dienen kann, 
ese Ahnlichkeiten zu demonstrieren. Der Wasserdruck wird bei den Versuchen auf 
wa 2m Wassersiule angegeben. ScHWERDT. 


enry S. Rawdon and Marjorie G. Lorentz. Metallographic etching reagents: 
for copper. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 641—668, 1920, Nr.399. Die Ver- 
che wurden an gegossenem, hei gewalztem, gegliihtem, kalt gezogenem und elektro- 
tischem Kupfer ausgefiihrt. Bei manchen Reagenzien kann man, je nach der 
shandlung, Flach- oder Kontrastatzung erhalten; diese ist im allgemeinen zur Unter- 
chung bei schwachen VergréSerungen vorzuziehen. Zum Lésen und damit zum 
zen des Kupfers ist vor allem die Gegenwart von Sauerstoff notwendig. So lassen 
sh Lésungen von geringer Atzwirkung durch Einleitung von Sauerstoff wesentlich 
rbessern, vorausgesetzt, dal sie auf das Kupfer eine losende Wirkung ausiiben. Im 
lgemeinen sind wasserige Losungen vorzuziehen; in einer geringen Zahl von Fallen 
ben dagegen alkoholische eine bessere Wirkung. Zum Atzen werden vorgeschlagen: 
eiche Volumina von Ammoniumhydroxyd und Wasserstoffsuperoxyd (5 bis 15 Sek.); 
Tl. konzentrierte Schwefelsiure und 20 Tle. Wasserstoffsuperoxyd (1 bis 11/, Min.) 
ler 10 Tle. gesattigte Losung von Kaliumbichromat (30 bis 60 Sek.) oder 10 Tle. 
aliumpermanganatlésung (1 bis 11/, Min.); 10g Ferrichlorid und 30cm? Salzsiure 
120 cm? Wasser oder 120cm? Alkohol (30 Sek.); 1 Tl. konzentriertes Ammonium- 
fdroxyd und 3 Tle. gesattigte Losung von Ammoniumoxalat oder Kaliumarsenat 
4 Stdn.); 2 Tle. konzentriertes Ammoniumhydroxyd und 3 Tle. Kaliumpermanganat- 
sung (2 bis 3 Min.); Salpetersiure (sehr kurz); gesattigte Lésung von Chromsiure 

bis 11/4, Min.); 2proz. Silbernitratlosung (20 bis 30 Sek.); 5g Kupferammonium- 
lorid, 120cm? Wasser und konzentriertes Ammoniumhydroxyd, bis der gebildete 
iederschlag sich lést (30 bis 60 Sek.); dasselbe in alkoholischer Lésung (2 bis 3 Min.); 
‘proz. Lésung von Ammoniumpersulfat (1 bis 2 Min.); gesittigte Lésung von Brom 
0 bis 60 Sek.). BERNpr?. 


enry S. Rawdon. \Use of ammonium persulphate for revealing the macro- 
ructure of ironand steel. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 715—723, 1920, Nr. 402. 
am Atzen von Kisen wird eine Lésung von 1 bis 2g Ammoniumpersulfat in 10 cm? 
‘asser empfohlen, die am besten mit einem Baumwolltuch unter betrachtlichem 
ruck 1 bis 2 Min. lang aufgerieben wird; dabei ist eine vorhergehende Feinpolitur 
cht notwendig. Die sich beim Stehen an der Luft bildende Oxydhaut kann durch 
meutes Atzen Jeicht wieder entfernt werden. Die photographische Aufnahme erfolgt 
a besten, wenn die Probe unter Wasser, Alkohol oder Glycerin getaucht oder damit 
erzogen ist. Die Wirkung des Atzmittels rihrt hauptsichlich von der Bildung von 
ure und der Entwicklung von Sauerstoff durch freiwillige Zersetzung des Salzes 
im Hinzufiigen von Wasser her; es mu deshalb jedesmal frisch angesetzt werden. 
ie aus einer Reihe wiedergegebener Metallographien folgt, bringt das Ammonium- 
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persulfat vor allem die kristallinische Struktur des Hisens oder Stahls hervor, doch 
werden auch chemische Inhomogenititen davon angezeigt. Gegeniiber den bekannten 
makroskopischen Atzmitteln soll es schneller und nicht so tief wirken. Brrnpt. 


Bruno Kolbe. Ersatz des Holunder- oder Sonnenblumenmarks fir elek- 
trische Pendel, ZS. f. phys. Unterr. 834, 27—28, 1912, Nr.1. Es werden klein 
Papierballe aus Seidenpapier geklebt. Aus gelben und roten Blumenpapierkreisen vom 
Radius 20mm werden die Balle in der Weise zusammengesetzt, daB die Kreise als je 
drei aufeinander senkrechte Hauptkreise der Kugel erscheinen. Verf. beschreibt die 
Art der Befestigung. ScHWERDT 


Paul Hanck. Der experimentelle Nachweis der Richtung von Induktions 
stromen. ZS. f. phys. Unterr, 34, 25—27, 1921, Nr.1. Die Richtung des Induktions- 
stromes wird zumeist aus der Lenzschen Regel gefolgert. Die folgende Versuchs 
anordnung gestattet, die Richtung gleichsam abzulesen. In einem Stromkreise liegen 
ein Akkumulator, Galvanometer, Stromschliissel und eine horizontale feste Spule. Uber 
diese feste Spule wird eine zweite Spule geschoben, die an zwei Doppelfaden schwingen 
kann. Sie liegt mit einem zweiten Akkumulator, Galvanometer und Umschalter in 
einem Kreise. Werden beide Spulen vom Strome durchflossen, so wird die bewegliche 
angezogen oder abgestoSen, die Galvanometer zeigen die Stromrichtungen an. Ma 


auch die Spule in dieser Richtung bewegt wird. Das Galvanometer im Sekundar- 
kreise hat einen NebenschluS, der zur Verfeinerung der Empfindlichkeit beim nachste 
Versuch entfernt werden kann, Man schaltet im Sekundarkreise nun den Akkumulator 
aus und lat die Spule pendeln. Das Galvanometer zeigt sofort die jedesmaligé 
Stromrichtung an. Das gleiche ist der Fall, wenn man im Primiarkreise den Strom 
offnet und schlieBt. ScHWERDT 


H. Schwerdt. Uber ein Bewegungsparadoxon bei Kinoaufnahmen und dié 
Moglichkeiten seiner Vermeidung. Photogr. Industrie 1921, 8. 113—115, Nr. 7 
Bei der kinematographischen Wiedergabe rotierender Teile macht sich haufig det 
Umstand in stérender Weise bemerkbar, daf die Drehung langsamer zu erfolgen 
scheint, als es die zwangliufig verbundenen Teile erfordern, da sie riicklaufig vor 
sich geht, oder daB einzelne Teile sogar stillstehen. Ist die Anzahl markanter Peri 
pheriepunkte, etwa der Speichen eines Rades, gleich s, so betragt der sogenannté 
Speichenwinkel 29¢/s. Die Umdrehungszahl des Rades sei N pro Sekunde, wahrend 
der Aufnahmeapparat in gleichen Zeitintervallen m Aufnahmen pro Sekunde vor 
nimmt. Der Drehwinkel pro Bildfolge betragt demnach 22.N/n. Bezeichnet k eine 
ganze Zahl (einschlieBlich 0) und « einen echten Bruch, so ist 
rr 
Dae = Nee sa at: oder k-+2 = ee 
n s n 
Ist « < 0,5, so erfolgt die Wiedergabe der Bewegung gleichsinnig, ist > 0,5, 
gibt die Kinoaufnahme die Bewegung riicklaufig. Fir 2 = 0,5 ergibt sich ein labiler 
Zustand, in dem das Rad zu springen scheint. Fir k = 0 und « < 0,5 ist d 
Wiedergabe geschwindigkeitstreu, wihrend fir k = 1, 2, 3 usw. die Geschwindigk 
verzerrt wiedergegeben wird. Hine graphische Tafel in logarithmischen Koordina' 
stellt den Zusammenhang zwischen den Gréfen s, N, n, & und # dar. Hierbei komr 
es besonders auf w an. Fir « = 0,5 tritt jedesmal die paradoxe Erscheinung ei 
Es zeigt sich, da8 man durch Hochtreiben von n den Eintritt des Paradoxons ve 
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sgern, durch Erniedrigen von n den folgenden Bewegungszustand beschleunigen kann. 
araus folgt, daS man die gefahrdeten Geschwindigkeitsbereiche rasch iiberschreiten 
ann, wenn man die Aufnahmezahl vorher erhéht, hinterher rasch erniedrigt. ScHwERDr. 


heod. Wulf. Eine Vervollkommnung des Modells zur kinetischen Gas- 
heorie. ZS. f. phys. Unterr. 34, 5—13, 1921, Nr. 1. Es handelt sich zunachst um 
erbesserungen, die an dem von Pfaundler angeregten (Miiller-Pouillet III, S.753) 
nd von Minnaert vereinfachten (ZS. f. phys. Unterr. 32, 69, 1919) Modell ange- 
racht werden. Die bewegliche Glasscheibe wird mit zwei durch Schnurlauf ge- 
oppelten Kreisscheiben verbunden; der Antrieb kann mit Handkurbel oder Motor 
rfolgen. Auf diese Weise ist es méglich, die Geschwindigkeit der Teilchen konstant 
n halten. Neu ist ferner die Art der StoBzahlung. Im Rahmen ist eine kleine 
ffnung gelassen, durch die die Teilchen, die gegen diesen Bereich stofen wiirden, 
inausfliegen, und auf diese Weise kénnen die StéBe gezihlt werden. Die Arbeit gibt 
ine genaue Anleitung zur Ausfiihrung der Versuche. Durch die eigenen Beobach- 
angsmethoden des Verf. wird erreicht, dai der Apparat eine weit gréBere Zahl von 
rgebnissen liefert, als es bisher der Fall war. Als Beispiel sei die photographische 
ufnahme des stationiren Zustandes erwahnt. Zur quantitativen Bestaitigung des 
esetzes m,.c? = mg.c} eignet sich das Modell nicht. Der Apparat wird von Ley- 
olds Nachf., K6ln hergestellt. ScHWERDT. 


[. Hermann. Bestimmung der spezifischen Warme der Luft (c,). ZS. f. 
hys. Unterr. 34, 24—25, 1921, Nr.1. Die Ausfithrung des Versuches wird mit Labo- 
atoriumsgeraten vorgenommen, die in den meisten Sammlungen vorhanden sind. Als 
orwarmer dient ein sogenannter Haartrockner (HeiSluftdusche), als Kalorimeter eine 
upferspirale eines Dampftrichters, als Luftmesser ein Gasbehilter der chemischen 
ammlung. Die Vorwarmtemperaturen werden in der GréSenordnung 150 bis 200° 
ehalten. Die Bestimmung gelingt auf 11/, Proz. genau. Als Mittel erhielt Verf. den 
Vert 0,234. ScHWERDT. 


. W. Stratton. Weights and Measures. Thirteenth Annual Conference of repre- 
sntatives from various states held at the Bureau of Standards Washington, May 24, 
5, 26, and 27, 1920. Misc. Publ. Bur. of Stand. Nr. 43, 200 8., 1921. Ein ausfihrlicher 
ericht iiber die Jahresversammlung der Vertreter des Eichwesens in den Vereinigten 
taaten mit einer Besprechung einer groBen Anzahl einzelner Fragen auf diesem Ge- 
iete, die sich einer gekiirzten Wiedergabe entziehen. BLock. 


. J. Hopkins, J. B. Zinn and Harriet Rogers. The standardization of 
reights. Journ. Amer. Chem. Soc, 42, 2528—2531, 1920, Nr.12. [S.565.] Burocr. 


few Precision Measuring Device. Machinery 27, 657—658, 1921, Nr. 7. Der 
on B. M. W. Hanson angegebene Apparat besteht aus einem Rahmen, in welchem 
ich bis zu sechs Parallelendma8e (zwei zu 1”, je eins von 3/5, 0,300’, 0,200” und 0,100) 
insetzen lassen. Seine Basis besteht aus einer schiefen Ebene, auf welcher sich ein 
veil um 0,1” mittels Mikrometerschraube in der Hohe verstellen lat. Diese trigt 
me grofe Trommel, an welcher sich mittels Nonius 10—5 Zoll ablesen lassen. 1/999!" 
hraubenverschiebung bewirkt eine Hohenanderung um °/,o999". Hine etwaige Ab- 
utzung des Keiles wird am Schraubenmikrometer durch Verstellen der Trommel 
iert, Die Vorrichtung ist auch als einstellbarer HéhenreiSer zu verwenden. BrERnprt. 


‘an Keuren Micro-Gage Set. Amer. Mach. 54, 203, 1921, Nr.5. Kin billiger Satz 
m 16 Stiick ParallelendmaSen zylindrischer Form der Anordnung: 0,101, 0,102, 0,103, 
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0,106, 0,110, 0,120, 0,130, 0,160, 0,100, 0,200, 0,800, 0,500, 4mal 1”. Der MeSbereich 
betragt 0,4 bis 5” in Stufen von 1¥/,999"’, wobei allerdings mehrere Stiicke zusammen- 
gesetzt werden miissen. HKbenheit und Parallelitat werden auf wenige Millionstel, die 
Lange auf 25.10—6 Zoll garantiert; Bezugstemperatur 68° F’. Brrnpr. 


¢ 


C. C. Stutz. The British and the American Inch identical. Amer. Mach. 54, 
41 E bis 42 HE, 1921, Nr.5. Weist im Gegensatz zu Petavel (s. diese Ber. 2, 281 
1921) darauf hin, da gesetzlich fiir die Vereinigten Staaten der englische Zoll die 
MaBeinheit bildet, wie es seit 1607 schon Gewohnheitsrecht war, und da somit der 
englische und der amerikanische Zoll identische Lange besitzen. Durch das Gesetz 
von 1866 ist nur festgelegt, daS das Aquivalent des Meters 39,37” betragt. Der Irrtum, 
daS das Meter die Langeneinheit darstellt, ist durch die Mendenhall Order von 1893 
hervorgerufen, welche die Beziehung 1 yard = *690/,,.,m aufstellte, und die dann in 
das Zirkular Nr.47 des Bureau of Standards tibernommen wurde. Dieser Festlegung 
mangelt aber die gesetzliche Grundlage, die nur durch einen KongreSbeschlu8 herbei 
gefihrt werden kann. Durch die getroffene Festsetzung weicht das amerikanische 
Meter von dem internationalen ab, und zwar ist es diesem gegeniiber um 2,87 u zu 
kurz. In den Vereinigten Staaten gibt es auch keine gesetzliche Bestimmung dariber, 
bei welcher Temperatur das Yard als Langeneinheit gilt, was auch iiberflissig ist, da 
es nicht durch einen k6rperlichen Mafstab dargestellt ist. Letzten Endes gilt also 
auch fiir Amerika das Imperial British Yard bei 62°F. 
Petavel erwahnt dazu, da seine Auffassung von dem Unterschiede zwischen dem 
amerikanischen und dem englischen Zoll durch jenes Zirkular Nr. 47 hervorgerufen 
war, dessen Angaben er als gesetzlich sanktioniert angesehen hatte. BERNDT. 


Buying Commodities by Weight or Measure. Misc. Publ. Bur. of St. Nr. 45, 
42 §., 1920. In ganz popularer Form wird auf die Vorteile hingewiesen, die die Ver 
wendung geeichter Mae und Gewichte im biirgerlichen Leben bietet. In Tabellen 
wird nachgewiesen, in wie bedeutender Zahl unrichtige MaBe Verwendung finden 
welche bedeutenden Summen dabei dem Kaufer verloren gehen und wie man mit ge: 
ringer Miihe solehe Nachteile vermeiden kann. 
Daneben gibt die Schrift eine Reihe interessanter Hinblicke in die Zustinde im ameri 
kanischen Hichwesen. Buock. 


Standards for gas service. 4. Aufl. Cire. Bur. of Stand. Nr. 32, 140 8., 1920. Die 
zusammenfassende Darstellung enthalt allgemeine Betrachtungen tiber die Anforde 
rungen, die an Gaslieferungen fir technische Zwecke zu stellen sind, und welche a 
gemeinen Regeln dafiir aufgestellt werden kénnen. Sie gelten fiir Steinkohlengas, 
karburiertes Wassergas, Hochofengas und Olgas. Sie gehen ein auf den Heizwert, 
seine Messung, seine Abhangigkeit von Temperatur und Druck und sonstige Neben- 
umstande, und schlagen einen durchschnittlichen Wert von 550 bis 600 britische Warme- 
einheiten fiir den KubikfuS vor. Sodann werden die Anforderungen an die Licht: 
starke besprochen, an die Reinheit des Gases im chemischen Sinne, an den Gasdruck, 
insbesondere die zulassigen voriibergehenden Schwankungen, endlich die Frage de 
Gasmessung und der Gasmesserpriifung. 
Den SchluBteil der Arbeit bilden allgemeine Regeln, die die Unterlage zu Vertragen 
tiber die Belieferung mit Gas bilden sollen, und eine Reihe tabellarischer Zusammer 
stellungen iiber die tatsichlichen Verhialtnisse in dem ganzen Gebiet der Vereinigtet 
Staaten. Bock 


Frederick J. Schlink. Variance of measuring instruments and its relatio 
to accuracy and sensitivity. Bull. Bur. of Stand. 14, 741—764, 1919, Nr. 4. 
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erden die bekannten strengen Definitionen von Genauigkeit, Empfindlichkeit und 
eranderlichkeit eines MeBgerates besprochen und auf ihre Wichtigkeit zur Charakteri- 
erung hingewiesen. Genauer wird noch auf den Begriff der Tragheit eingegangen. 
ie Veranderlichkeit der Angaben hat ihren Grund meistens in einer oder mehreren 
m drei Ursachen: Zuriickbleiben in den Angaben, Reibung und elastische Nachwir- 
ing in den Federn des Gerates. Die Veranderlichkeit der Angaben ist fast immer 
n wichtigsten zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit von MeSgeriten. Durch Ver- 
hren ahnlich der Aufnahme einer Hysteresiskurve kann sie fast immer sehr gut be- 
immt werden, wie auch durch eine Reihe von Wabhrscheinlichkeitskurven, die die 
fahrscheinlichkeit des Auftretens bestimmter Abweichungen vom wahren Wert der 
1 messenden GréBe angeben. 

as Ganze wird an einer Reihe von Beispielen erlautert und daneben werden noch 
nige praktische Winke angegeben, wie manche Fehler durch leichte Anderungen der 
onstruktion beseitigt oder wenigstens verringert werden kénnen. Buock. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


lfred Schack. Die Energiesatze und der kosmogonische Prozel. Phys. 
5. 22, 73—75, 1921, Nr. 3. In den kosmischen Nebeln finden sich nur Stoffe von 
leinstem Atomgewicht. Schack schlieBt daraus, daB die héheren Elemente erst bei 
ar Bildung der Weltkérper entstehen. Die Anhaufung der Energie in den Atomen 
urde einen Widerspruch zum zweiten Hauptsatz bedeuten; eine quantitative Uber- 
hlagsrechnung fiir die Sonne ergibt, da8 auch der erste Hauptsatz ungiltig wirde. 
chack halt es fiir méglich, da eine Weiterentwicklung der Theorie in dieser 
ichtung notig wirde. REICHENBACH. 


d. Guillaume und Ch. Willigens. Uber die Grundlagen der Relativitats- 
1eorie. Phys. ZS. 22, 109—114, 1921, Nr. 4. Im Gegensatz zur Relativitiatstheorie 
atrachten die Verff. die Zeit als einen ,einfachen Begriff“, der fiir verschiedene 
leichfoérmig bewegte Bezugssysteme durch denselben Parameter ¢ darstellbar sei. Die 
arstellung gelingt fir zwei Systeme natirlich ohne weiteres — (¢ ist die Zeit des 
mmetrisch zu beiden bewegten Systems, d. Ref.) —, wobei auch die Lorentzkon- 
aktion als unwirklich erscheint, fihrt aber bei drei Systemen zu einem unendlichen 
fert der ,,wahren Lichtgeschwindigkeit“*. ,Man hat also Grund, anzunehmen, daS in 
lirklichkeit eine Art Betriebsgeschwindigkeit beobachtet wird, die kleiner ist als die 
irkliche Geschwindigkeit,“ K. KretscHmann. 


. Gartelmann. Zur Relativitatslehre. S.-A. Berlin, Verlag der ,Neuen Welt- 
ischauung“, 408., 1920. Einer von den vielen Versuchen von philosophischer Seite, 
e Relativitatstheorie als ,absoluten Unsinn“ zu widerlegen, ohne sie verstanden zu 
ben. REICHENBACH. 


r. J. Kurt Geissler. Gemeinverstindliche Widerlegung des formalen 
elativismus (von Hinstein und verwandten) und zusammenhiangende Dar- 
ellung einer grundwissenschaftlichen Relativitat. 80S. Leipzig, Verlag 
nm Otto Hillmann, 1921. Der erste Teil dieses Buches, der sich , Widerlegung des 
rmalen Relativismus* nennt, ist eine Zusammenstellung von Zitaten aus popularen 
arstellungen der Einsteinschen Theorien, die nur von einigen Mifverstandnissen 


" 
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des Verf. unterbrochen wird. Der zweite Teil nennt sich ,Zusammenhingende Dar 
stellung einer grundwissenschaftlichen Relativitat* und stellt eine Reihe von Satzer 
auf, die physikalisch entweder leer oder nicht neu sind. Das Ganze ist der mib 
glickte Versuch eines Philosophen, tiber Dinge zu urteilen, die aus einer dog 
matischen Philosophie unumstéBlicher Wahrheiten nun einmal nicht begriffen werdet 
kénnen. REICHENEAGS 


H. Fricke. Der Fehler in Einsteins Relativitatstheorie. Wolfenbiittel, Heck 
ners Verlag, 1920. : 
— — Die neue Erklarung derSchwerkraft. 248, Wolfenbiittel, Heckners Verlag 
1920. Diese beiden Bicher sind ohne Kenntnis der begrifflichen Probleme geschrieben 
die den Fachwissenschaftler zur Anerkennung der Relativitatstheorie gezwungen haber 
Der wesentliche Gedanke des Verf. ist eine Mitfiihrungstheorie des Athers dure 
Gravitationsfelder, die den Michelsonschen Versuch erklaren soll. Es wird jedoch 
nicht beachtet, da die Berechtigung einer solchen Annahme sich erst durch die quanti 
tative Ableitung aller bekannten Erscheinungen (z. B. der Aberration) aus ihr be 


weist. Mathematische Rechnungen fehlen vollstandig. REICHENBAOH, 
4 


Hugo Dingler. Kritische Bemerkungen zu den Grundlagen der Relativi 
tatstheorie. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 668—675, 1920 
Nr. 23/24. Dingler behandelt die ,Orientierungsprobleme“, so nennt er die Problem 
der raumlichen Bewegung und ihrer Bestimmung. Er glaubt sie durch Aufstellun 
eines relativ zu den Fixsternen definierten Koordinatensystems, das im Newtonsche 
Sinne eine absolute Rotation auszeichnet, losen zu kénnen. Die Zeitmessung glaubt ¢ 
durch transportable Uhren geben zu kénnen. Er glaubt, daB diese Gedanken den An 
hangern der Relativitatstheorie unbekannt seien, und da& sie den Anfang einer neuen 
auf gewisse Prinzipien begriindeten Physik bedeuten. REICHENBACE 


A. Schoenflies. Hin Weg zur Relativitat fiir die Schule. ZS. f. math. 1 
naturw. Unterr. 62, 1—13, 1921, Nr.1/2. [S.546.] KRETSCHMAN? 


Karl Uller. Hine Kritik der Elektrodynamik und Relativistik. Sitzungsbe 
Heidelb. Akad., math.-naturw. Kl., Abt. A. math.- phys. Wiss. 1919, 10. Abh., 13 § 
[S. 575.] REICHENBACE 


F. Paul Liesegang. Hin Schaubild zur Darstellung der Zeit-Raum-Ver 
haltnisse in der speziellen Relativitatstheorie. 86. Vers, D. Naturf. u. Arzt 
Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 675, 1920, Nr. 23/24. Line Beschreibung von Zeick 
nungen, die im Lichtbild vorgefithrt wurden. REICHENBAG 


A. Kopff. Das Rotationsproblem in der Relativitatstheorie. Naturwissem 
schaften 9, 9—15, 1921, Nr.1. Es werden im Anschlu$ an Mach und Einstein di 
begrifflichen Schwierigkeiten einer absoluten Rotation aufgezeigt, und die Hi 
steinsche Lésung besprochen. Thirring hat gezeigt, daS aus den Kinsteinsche 
Gravitationsgleichungen die Zentrifugal- und Korioliskraft mit Naherungsrechnu 
folgt. Jedoch benutzte er dazu die Gravitationsgleichungen ,erster Art“, d. h. oht 
kosmologisches Glied. Dies fihrt zu Schwierigkeiten, weil diese Gleichungen einé 
euklidischen Raum als Lésung zulassen, wenn Materie vollig fehlt, und so kommt ¢ 
daS die Thirringschen Krafte auch dann auftreten, wenn eine Rotation geg 
diesen euklidischen leeren Raum angenommen wird. Es ist aber gerade der Si 
des Relativitatspostulats, daB auch die Tragheitswirkungen nur als Funktion fern 
Massen zu deuten sind. Einstein hat deshalb seinen urspriinglichen Gleichungé 
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das kosmologische A-Glied hinzugefiigt; damit wird jene euklidische Lésung aus- 
geschaltet. Kopff hat kirzlich gezeigt (Phys. ZS. 22, 24, 1921), daB auch diese 
Gleichungen ,zweiter Art“ eine der Thirringschen ahnliche Lésung zulassen, wo- 
durch erst die Relativitatsforderung wirklich durchgefihrt erscheint. Voraussetzung 
ist dabei jedoch die Geschlossenheit des Raumes. Im Anschlu$ daran wird das Fou- 
saultsche Pendel behandelt, das nur eine Relativbewegung der Erde gegen die Fix- 
sterne beweist. Der HKinwand der Kinstein-Gegner, daB der ,,Relativist“ mit seinen 
schwachen Kraften durch Drehen eines Kreisels das ganze Weltall in Rotation zu 
yersetzen meint, wird widerlegt; ebenso der Kinwand, da8 die Uberlichtgeschwindig- 
seiten der Fixsterne, die von solchem Kreisel aus existieren, dem Relativitatsprinzip 
widersprechen. — Die Geschlossenheit des Weltraums bezieht Schwarzschild allein 
auf unser MilchstraSensystem, de Sitter nimmt viele MilchstraBensysteme neben- 
ainander innerhalb des geschlossenen Raumes an. Nur die letztere Annahme fihrt 
mu quantitativ moéglichen und tibereinstimmenden Werten fiir den Radius des Welt- 
raums, die etwa 10!2 Erdbahnradien betragen. Die Endlichkeit der Welt ist eine 
Vorhersage, die noch der astronomischen Bestatigung harrt. REICHENBACH. 


Léon Bloch. Remarque sur la théorie de Lorentz comparée a celle de Mie. 
J. R. 171, 1379—1380, 1920, Nr. 26. Die (in Weyls Buch mitgeteilte) Theorie von 
Mie-Hilbert iiber die Wirkungsfunktion LZ wird der Fokker-Lorentzschen Theorie 
Proc. Amst. 1917, 8. 968) gegeniibergestellt. Die Annahme der letzteren Theorie, daS 
ler elektrostatische Anteil S der Wirkungsfunktion L von den gy, nicht abhiangt, 
wird in Frage gestellt, und auf die Méglichkeit, hierdurch auf einen Tensor fiir den 
<ohasionsdruck zu kommen, hingewiesen. REICHENBACH. 


L. P. Eisenhart. The permanent gravitational field in the Hinstein theory. 
-roc. Nat. Acad. 6, 678—682, 1920, Nr. 11. Der Verf. zeigt, daS man unter den 
7on Kinstein (Berl. Ber. 1915, S. 831) fiir das Schwerefeld einer ruhenden Massen- 
cugel aufgestellten Bedingungen die der Kugelsymmetrie und des Verschwindens des 
‘eldes im Unendlichen ersetzen kann durch die Forderungen 

|. Die Lichtgeschwindigkeit V, definiert durch 


as? = V2dt? — ds}, 
1+3 
wo 5. ds, = La;,da,dx, das Quadrat des raumlichen Linienelementes ist, geniige 
tk 


ler Differentialgleichung 4g i= 0 

— 4 = Beltramis Differentialparameter beziiglich der Form 5. — 

2 Die Flachen V = Const gehéren zu einem Orthogonalsystem in S3 (x; W223) und 
3. ihre Orthogonaltrajektorien sind Bahnen freier Massenpunkte. 

.. Die Form 5. ist in erster Naherung euklidisch. Die Orthogonaltrajektorien der 
‘lachen V = Const — die geodatisch parallele (konzentrische) Kugelflachen sind — 
rweisen sich als die einzigen Geoditen in S;, die zugleich Bahnkurven freier Massen- 
punkte und Lichtstrahlen sind. kK. KrerscHMANN. 


H. Weyl. Elektrizitat und Gravitation. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 
(920. Phys. ZS. 21, 649—651, 1920, Nr. 23/24. Weyl will nur einige Punkte seiner 
Theorie zur Diskussion bringen. Wahrend die Hinsteinsche Theorie das Dilemma 
wischen dem evidenten Prinzip von der Relativitat der Bewegung und der Existenz 
ler Tragheitskrafte dadurch liste, da sie an dem Begriff der Parallelverschiebung 
‘ines Vektors im Unendlichkleinen festhielt, also die Welt als affin zusammen- 
1angend auffafte, will Weyl dariiber hinaus das Problem der Elektrizitat lésen, 
ndem er der Welt metrischen Zusammenhang erteilt. Dazu fihrt er das Prinzip 
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der Relativitat der Gr6Be ein; eine Strecke braucht eine von ihr entfernte Strecke 
nicht eindeutig zu bestimmen. Den metrischen Zusammenhang charakterisiert eine 
lineare Differentialform Yg,dz, (Kichinvarianz). Dab trotzdem die Frequenz einer 
Uhr nicht von ihrer Vorgeschichte abhangt, beruht darauf, daS Uhren und MaBstabe 
gar nicht diejenigen Dinge sind, die dem ds® entsprechen. ds?* ist eine bloBe Rechen- 
gréBe. Die Gleichheit der Uhren und Mafstabe erfolgt durch EHinstellung in ihre 
Umgebung, nicht durch Beharrung wie bei Einstein. Die ; sind die elektro- 
magnetischen Potentiale; aus der Hichinvarianz ergibt sich der 5. Erhaltungssatz, der 
der Elektrizitat. Eine physikalische Bestatigung ist nur dadurch mdglich, daB die 
Konsequenzen eines in einfacher Form aufgebauten Wirkungsprinzips mit der Erfahrung 
in Ubereinstimmung sind. Aufer den Satzen der Einsteinschen Theorie ergibt sich 
aus der Weylschen Theorie zwanglos das kosmologische Glied Einsteins und ein 
weiteres kosmologisches Glied, das fiir das Problem der Materie von Bedeutung wird. 
Der empirisch physikalische Gewinn der Theorie ist geringfiigig, bedeutend der 
philosophische Gewinn. 

In der Diskussion wirft Pauli die Frage auf, ob die Ausdehnung des Feldstarken- 
begriffs auf das Innere des Elektrons zulissig ist; Einstein antwortet, daB dies 
methodisch méglich ist, und daS nur die Erfahrung die Zulassigkeit beweisen kann. 
Reichenbiacher fragt, ob die Feldgleichungen auch eichinvariant formuliert werden 
kénnen. Weyl halt dies fiir moéglich. Hinstein sieht den Vorteil seiner Theorie 
darin, daS sie die alte Erfahrung der Gleichheit von MaSstaben und Uhren unmittelbar 
zum Ausdruck bringt; er sieht vorlaiufig keine Méglichkeit, diese einfache Erfahrung 
aus Weyls Theorie zu folgern, und steht deshalb der Weylschen Theorie als Physiker 
Skeptisch gegeniiber. Mie sieht einen Vorzug der Hinsteinschen Theorie in ihrer 
Veranschaulichung durch die Riemannsche Geometrie und erw&hnt einen anderen 
Versuch, die Kinsteinsche Theorie zu erweitern. Weyl erwidert, da8 zwar sein 
metrischer Raum nicht in einen euklidischen eingebettet werden kann, aber eine 
»Projektion* auf einen vierdimensionalen euklidischen Raum méglich sei. REICHENBACH. 


Gustay Mie. Das elektrische Feld eines um ein Gravitationszentrum 
rotierenden geladenen Partikelehens, 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 
1920. Phys. ZS. 21, 651—659, 1920, Nr. 23/24. Das allgemeine Relativitatsprinzip gilt 
nur, wenn Gravitationskrafte vorliegen; darum hat z. B. Sommerfeld fir die 
Ellipsenbahnen der Elektronen nicht die Hinsteinsche allgemeine Relativitatstheorie 
benutzt. Mie spricht deshalb lieber von einem Prinzip der ,,Relativitat der Gravi- 
tationswirkungen“. Er unterscheidet ferner die ,natiirlichen Geraden“, d.h. die 
praktischen starren Geraden der speziellen Relativitatstheorie, die in ein echtes 
Gravitationsfeld nicht verlangert werden kénnen, von den ,,verniinftigen oder kon- 
ventionellen Geraden“, die das Koordinatennetz im Gravitationsfeld abgeben. Er 
untersucht sodann das Feld eines elektrisch geladenen Teilchens, das unter dem 
Kinflu8 von Gravitationskraften um ein Zentrum rotiert (also nicht wie bei 
Sommerfeld unter elektrischen Kraften). Fir die Rechnung wird die Schwarz- 
schildsche Lésung benutzt und ein besonderes Zylinder-Koordinatensystem eingefihrt, 
an Stelle der Laplaceschen Differentialgleichung tritt eine kompliziertere, die aber 
eine Integration zulaBt. Eine einfache Uberlegung scheint zu ergeben, daB das 
Teilechen nicht strahlt. Dies klart sich erst nach der Rechnung dadurch auf, daS m 
im Ruhsystem des Teilchens ein elektrisches Drehfeld hinzunehmen mu8, welche 
bremst und dadurch den Energieverlust der Strahlung erzeugt. Wirde das Teil dhiait i 
einem ,Einsteinschen Coupé“ ruhen, so wire die Bewegung an diesem Drehfeld 
erkennen (d. h. nattirlich die Bewegung relativ zu dem Massenzentrum). RricHENBACcH 
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[. ve. Laue. Theoretisches iiber neuere optische Beobachtungen zur 
elativitatstheorie. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 
59—662, 1920, Nr. 23/24. Die Berechnung der Lichtablenkung auf der Sonne beruht 
af dem Satz, da die Weltlinien des Lichtes geodatische Nullinien sind. 
ieser Satz ist durch Extrapolation von der speziellen auf die allgemeine Relativitats- 
ueorie gewonnen worden, er mu8 sich aber auch aus den elektromagnetischen Grund- 
leichungen beweisen lassen, wenn man diese — die ebenfalls durch Extrapolation 
us der speziellen Theorie gewonnen sind — als richtig voraussetzt. Der Beweis fiir 
lese innere Widerspruchslosigkeit der allgemeinen Relativititstheorie wird von 
aue zuerst erbracht. Er benutzt dazu die Maxwellschen Gleichungen in der von 
instein gegebenen allgemein kovarianten Formulierung; hinzu tritt die Annahme, 
aS der Raum ladungsfrei ist, und da es sich bei Lichtschwingungen um kurze 
Yellen handelt. Fiir die Lésung der Wellengleichung benutzt er ein von Debye 
ngegebenes Verfahren. — Die Theorie der Rotverschiebung wird gewdhnlich so 
egriindet, daS fiir eine auf der Sonne befindliche Uhr ds? ebenso gro8 ist wie auf 
er Erde, und wegen des auf der Sonne kleineren g,, die Frequenz, gemessen im 
oordinatensystem, auf der Sonne kleiner ist. Dazu mu aber noch bewiesen werden, 
aS die Frequenz sich auf dem Weg zur Erde nicht andert. Dies gilt keineswegs 
ir alle Koordinatensysteme. Fir die astronomische Beobachtung liegt aber nicht ein: 
eliebiges, sondern ein (nahezu) statisches Koordinatensystem vor. Fiir dieses System 
fird die Konstanz der Frequenz von Laue dadurch bewiesen, daS er in seine oben 
egebene Lésung der Wellengleichung Sinusschwingungen einfiihrt. Erst damit ist 
ewiesen, da die Rotverschiebung von der Sonne auch ,herunterkommt“. — In der 
iskussion fragt Hamel, ob sich ein exakter Nachweis dafiir erbringen laBt, dab 
ie schwingenden Atome gerade die Higenschaften des ds? erfillen. Hinstein 
rwidert, daS es eine logische Schwiche der Theorie sei, da sie dies nicht kann; 
ber die Aussagen der Theorie iiber starre Kérper und Uhren sind im empirischen 
undament der Theorie am tiefsten begriindet. REICHENBACH. 


. Grebe. Uber die Gravitationsverschiebung der Fraunhoferschen 
inien, 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 662—668, 1920, 
ir. 23/24. Die Schwierigkeit, die von Einstein angegebene Rotverschiebung 
xperimentell zu priifen, liegt in den vielen storenden Hinfliissen begriindet, die auf 
er Sonne herrschen; solche Hinfliisse sind: Bewegungen der Sonnengase, Druck- 
erschiebungen, anomale Dispersion, Storungen durch Nachbarlinien. Es ist die 
ufgabe des Experimentators, solche Hinfliisse anderweitig zu bemerken und die 
etreffenden Linien auszuschalten. Dagegen hat sich nach besonderen Untersuchungen 
on Grebe und Bachem der Kohlebogen als gut brauchbares Vergleichsspektrum 
rwiesen (Druckvariation von 70mm bis 3Atm.). Beobachtet wurde an Stickstoff- 
anden (Cyanbande). Die Resultate aller Beobachter zeigen, da die einzelnen Linien 
ystematisch verschiedene Verschiebungen zeigen, die auf verschiedene Stdérungs- 
rsachen hindeuten; hieraus schliefen Grebe und Bachem, daf eine Mittelbildung 
nzulassig ist. Darum sind die bisher beobachteten Mittelwerte (St. John 0,1km, © 
chwarzschild 0,22km, Grebe und Bachem 0,3km, gegen 0,6km theoretisch 
efordert) ohne Beweiskraft. Als Ursache fiir die Verschiedenheit der einzelnen 
jinien wird von Grebe und Bachem, nach besonders dazu ausgefiithrten Versuchen, 
auptsichlich eine Stérung durch Nachbarlinien angesehen, Schaltet man nach einem 
ierauf begriindeten Verfahren die gestérten Linien bei der Mittelbildung aus, wobei 
on 36 Linien nur 11 tibrig bleiben, so ergibt sich aus den Messungen der Verff. 
ls Mittel 0,51km. Hierzu addieren die Verff. noch den von Schwarzschild und 
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St. John gefundenen Randeffekt von 0,14km, so daB sich 0,65km ergibt. Grebe 
und Bachem schliefSen daraus, da die Kinsteinverschiebung wirklich existiert. — Kin 
Kontrollverfahren ergibt sich dadurch, daf iiber sehr viele Linien, die ohne Auswahl 
gewonnen sind, gemittelt wird. Grebe hat fir 100 aufeinanderfolgende Cyanbanden- | 
Jinien des Rowlandatlas das Mittel gebildet und dem Mittel aus dem Kohlebogen- 
spektrum von Uhler und Patterson gegeniibergestellt. Er erhalt 0,46 km Abweichung; 
figt man dem wieder den St. Johnschen Randeffekt hinzu, so ergibt sich 0,6 km, 
was dem Hinsteinwert entspricht. Grebe sieht darin eine wirkliche Bestatigung, 
Hieran schlo$ sich eine allgemeine Diskussion iiber Relativitatstheorie. Lenard 
unterscheidet zwischen Bildern erster Art, den Gleichungen, und Bildern zweiter Art, 
den anschaulichen Vorstellungen. Er ersucht um Aufklarung tiber das bekannte 
Beispiel vom fahrenden Hisenbahnzug. Einstein gibt diese Aufklarung und erklart, 
da8 es keine willkirlich erfundenen Gravitationsfelder gibt. Im weiteren Verlauf 
wendet sich Lenard gegen die ,Abschaffung des Athers“ und will das Relativitats 
prinzip auf ein Gravitationsprinzip einschranken; auch glaubt er trotz der gegenteiligen 
Erklarung Einsteins, daS die Uberlichtgeschwindigkeiten der Relativitatstheorie 
Schwierigkeiten machen. Mie weist darauf hin, da} schon vor der Relativitatstheorie 
der Ather als nicht wesensgleich der gewohnlichen Materie erkannt wurde. Er unter: 
scheidet zwischen objektiven und fingierten Gravitationsfeldern und glaubt, daS es ein 
ausgezeichnetes Koordinatensystem gibt. Kinstein erklart, dab solche Systeme stets nur 
approximativ definierbar sind und keine prinzipielle Bedeutung haben. Rr1cHENBACH, 


E. Haemig. Die Bestimmung empirischer Haufigkeiten durch Mittel- 
werte. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 100. Jahresvers. Lugano 1919. 2. Teil, S.154—157, 
1920. Hat man eine Verteilung, in der a,, die Merkmale und 2, die relativen Haufigkeiten 
bedeuten, so pflegt man, wenn ¢ der Mittelwert, den Ausdruck 


Ny = >>2,(a,—¢)” 


als vtes Moment zu bezeichnen. Dabei ist 9 ein MaS der Streuung, 7) ein Mab 
der Asymmetrie. Das Vorzeichen gibt dabei an, ob positive oder negative Ab- 
weichungen vom Mittelwert haufiger sind. Dies wird an der Verteilung der Geburten: 
und Sterbeziffern der Schweiz wahrend 46 Jahren exemplifiziert. EK. J. Gumsgb, 


De Montet. La notion de symptéme synonyme de ,Frequence relative* 
Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 100. Jahresvers. Lugano 1919. 2. Teil, S.157—159, 1920 
Verschiedene lebende Organismen reagieren auf gleiche Hinfliisse infolge der Vor- 
geschichte ganz verschieden. Je mehr Beobachtungen man macht, desto gréBer 
werden die Variationen, insbesondere wegen der Méglichkeit der Unempfindlichkeit 
und Uberempfindlichkeit. Experimentelle Resultate ohne Angabe der Fehlergrenzen 
sind im allgemeinen wertlos. Aus isolierten Fallen kann man keine entscheidender 
Resultate ziehen. EK. J. GumMBEL 


Theod. Wulf. Kine Vervollkommnung des Modells zur kinetischen Gas 
theorie. ZS. f. phys. Unterr. 34, 5—13, 1921, Nr.1. [S. 549.] ScHWERDT 


Karl Noack. Uber das Wesen des Experimentsim physikalischen Unterricht 
ZS. f. phys. Unterr. 84, 1—4, 1921, Nr.1. [S. 546.] ScHWERD? 


Hans Reichenbach. Relativitatstheorie und Erkenntnis apriori. 1108 


theorie fiir die Kantsche Erkenntnistheorie; sie will damit eine Arbeit leisten, di 
von philosophischer Seite bisher durchweg mit der Begriindung abgelehnt wurde, 
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ine physikalische Entdeckung niemals apriorische Hrkenntnisse umstiirzen kénnte. 
is wird zunachst in zwei axiomatisch gerichteten Abschnitten festgestellt, welche 
Viderspriiche zwischen der Hinsteinschen Raum-Zeit-Lehre und der auch von 
-ant benutzten vorrelativistischen Lehre bestehen. Zwar ist zuzugeben, daf auch 
eute noch die euklidische Geometrie in der Physik beibehalten werden kénnte: aber 
3 gelingt dies nur, wenn man die Physik grundsitzlich andert und gewisse Prinzipien 
er Systematik, welche dem Prinzip der Kuklidizitét an Rangordnung nicht nach- 
tehen, dafiir aufgibt. Es werden deshalb, fiir die spezielle sowohl wie fir die all- 
emeine Relativitatstheorie, diejenigen Prinzipien zusammengestellt, die zusammen- 
‘enommen einen Widerspruch zur Erfahrung ergeben. In der Aufdeckung dieses 
Viderspruches liegt die philosophische Bedeutung der Relativitatstheorie, sie hat 
achgewiesen, daS unter den médglichen Kombinationen apriorer Prinzipien eine 
ewisse Auswahl getroffen werden mu, da8 also die Erfahrung vorschreibt, mit 
relchen Begriffen apriori Erkenntnis méglich ist. Mit dieser Entdeckung ist aber 
aehr gefallen als ein blofes Hinzelresultat Kants; seine erkenntnistheoretische 
fethode, die auf der Sicherheit (Evidenz) apriorischer Urteile beruht, ist erschiittert. 
18 wird sodann eine Analyse des Erkenntnisbegriffs gegeben, die an Schlicks Zu- © 
rdnungsbegriff anknipft, aber zu dem entscheidenden Resultat kommt, daf die 
Wemente der Erkenntniszuordnung auf der einen (der ,realen“) Seite undefiniert 
ind. Im Zusammenhang damit wird die methodische Forderung entwickelt, die 
irkenntnistheorie aus einer Reflexion iber Evidenzen oder einem Streit der Terminologien 
a ein ,wissenschaftsanalytisches* Verfahren umzuwandeln, das die Erkenntnisse der 
ositiven Wissenschaften zum Gegenstand logischer Analyse nimmt und fruchtbare 
linzelkritik an die Stelle verfriihter Systembildung setzt. In Verfolgung dieses Weges 
yvird der Begriff des Apriori in zwei Komponenten zerspalten: die eine Bedeutung 
es Apriori als ,apodiktisch*, d. h. ewig giiltig, wird aufgegeben, und nur die andere 
Jedeutung als ,Gegenstand konstituierend“ wird beibehalten. Wa&abrend fir Kant 
ler Gegenstandsbegriff eine unveranderliche Gegebenheit der Vernunft war, wird eine 
intwicklung dieses Begriffes mit dem System der Erkenntnis behauptet; an dem 


regenstandsbegriff der Relativititstheorie wird dies im einzelnen erlautert. — Be- 
nerkungen zur Literatur der behandelten Probleme sind in Anmerkungen am Schlusse 
usammengefaBt. REICHENBACH. 


Hugo Dingler. Uber den Begriff der ,Kinfachstheit“ in der Methodik der 
»hysik und der exakten Wissenschaften. ZS. f. Phys. 8, 425—436, 1920, Nr.6. 
0s wird nach einer Formulierung fir den Begriff der,,Kinfachstheit“ gesucht, die geeignet 
st, in den vielen Fallen, wo man nach einem einfachsten Gesetz oder Zusammenhang 
ucht, eine Entscheidung zu erméglichen. Zu Beginn werden eine Reihe von Defi- 
\itionen aufgestellt, von denen dann in folgender Definition der Hinfachstheit Gebrauch 
remacht wird: ,In einer Auswahlgruppe (Bereich) von logischen Formulierungen 
1eiBt diejenige die einfachste, welche die kleinste Anzahl positiver, unabhangiger, fir 
len betreffenden Bereich elementarer Individualbestimmungen aufweist.“ Die Frage, 
»b diese Definition immer eindeutig ist, 148t sich vorlaufig nicht allgemein beant- 
vorten; in einzelnen Fallen glaubt Dingler jedoch ihre Hindeutigkeit nachweisen zu 
<énnen. Er behandelt dazu eine Reihe von Beispielen, unter denen zu erwahnen ist: © 
lie Gesamtheit aller endlichen Kérper, welche eine Wirkung ausiiben (als einfachste 
Wirkung deduziert er die kugelsymmetrische), Raum und Zeit (als einfachste Geo- 
metrie erhalt er die euklidische), das Newtonsche Gesetz usw. REICHENBACH. 


Leonore Ripke-Kiihn. Kant contra Hinstein. Beitrige zur Philosophie des 
leutschen Idealismus. Veréffentlichungen der Deutschen Philosophischen Gesell- 
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schaft, herausgegeben von Arthur Hoffmann-Erfurt, Heft 7, 40S. Erfurt, Verlag | 
der Keyserschen Buchhandlung, 1920. Eine aus dogmatisch miSverstandenem Kantia- 
nismus entstandene Schrift, die die Relativitatstheorie widerlegen will, ohne sie iber 
haupt physikalisch verstanden zu haben. Sie hat fiir Physiker nur als abschreckendes 
Beispiel, wie man Philosophie nicht treiben darf, Interesse. REICHENBACH 


Ernst Cassirer. Zur Hinsteinschen Relativitatstheorie. Erkenntnistheo 
retische Betrachtungen. 134 S. Berlin, Bruno Cassirer Verlag, 1921. Dieses 
Buch ist die erste Untersuchung von fachphilosophischer Seite, die der philosophischen 
Bedeutung der Relativitatstheorie gerecht wird. Sie stellt sich zur Aufgabe, zu 
zeigen, wie die Entwicklung des Gegenstandsbegriffes in der Physik, historisch 
betrachtet, zur Relativitatstheorie fiihren mute. In einem ersten Abschnitt tber 
»MaBbegriffe und Dingbegriffe* wird die Entwicklung vom Substanz- zum Funktions 
begriff dargestellt. Der zweite Abschnitt behandelt die empirischen und begrifflichen 
Grundlagen der Relativitatstheorie, der dritte zeigt, da der kritische Wahrheitsbegriff _ 
als Forderung der eindeutigen Abhangigkeit aller Relationen untereinander gerade in 
der Relativitatstheorie eine besondere Stiitze findet. 
»Wenn man in dem Relativitatsprinzip eine Erneuerung der antiken Sophistik, eine 
Bestatigung des Pythagoreischen Satzes, daS der Mensch das Maf aller Dinge sei, 
gesehen hat, so hat man darin gerade seine entscheidende Leistung verkannt. Denn 
nicht, da jedem wahr sei, was ihm erscheint, will die physikalische Relativitats 
theorie lehren, sondern umgekehrt warnt sie davor, Erscheinungen, die nur von einew 
einzelnen bestimmten System aus gelten, schon fiir Wahrheit im Sinne der Wissen 
schaft, d. h. fiir einen Ausdruck der umfassenden und endgiiltigen Gesetzlichkeit der 
Erfahrung zu nehmen. Diese wird weder durch die Beobachtungen und Messungen 
eines Kinzelsystems, noch selbst durch diejenigen beliebig vieler solcher Systeme 
sondern nur durch die wechselseitige Zuordnung der Ergebnisse aller médglichen 
Systeme erreicht und gewahrleistet.“ (5. 56.) 

In den folgenden Abschnitten wird der Raum- und Zeitbegriff behandelt; das letzte 
Kapitel ist dem Realitatsproblem gewidmet. Hier wird gezeigt, daS nur die naive 
yAbbildtheorie* der Erkenntnis einen Widerspruch zur Relativitatstheorie ergibt, 
wahrend die ,Funktionstheorie* der Erkenntnis mit ihrer Auflésung des Seins de 
Dinge in eine Verkettung von Relationen den Realitaitsbegriff der Relativitatstheorie 
voll anerkennen mu8. Wenn der Verf. hier seine erkenntnis-theoretischen Forderungen 
durch die Relativitatstheorie im wesentlichen bestatigt findet, so darf man darin aller- 
dings weniger eine Annaberung der Relativitatstheorie an Kant, als vielmehr eine Fort- 
entwicklung der neukantischen Richtung im Sinne der Physik erblicken — und gerade 
in dieser Richtung ist ja Cassirer Fiihrer gewesen. So ist es auch zu verstehen, dab 
die Tendenz der Schrift auf einen Ausgleich der Gegensatze geht; fiir das Raumproblem 
fihrt dies allerdings zu einer Unterdriickung des tatsachlich vorhandenen Gegensatzes 
Von Interesse fiir den Physiker sind die zahlreich eingestreuten Zitate und Bemerkunger 
tiber die philosophischen Gedanken bedeutender Physiker. REICHENBACH- 


G. F. Lipps. Die Bedeutung der Wahrscheinlichkeitsbestimmung fir die 
Theorie des Erkennens. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 100. Jahresvers. Lugan¢ 
1919. 2. Teil, S. 153—154, 1920. Das Denken besteht in Unterscheiden und Ve 
kniipfen. Der Gegenstand des Denkens kann uns als einzelner oder als Vertreter 
einer Mannigfaltigkeit interessieren. Im zweiten Falle sind mengentheoretische und 
wahrscheinlichkeitstheoretische Untersuchungen moglich. Dabei ist die Frage der 
Abhangigkeit wesentlich. Ziel unserer Erkenntnis ist die Bedingtheit der Gegenstinde 
unseres Denkens. E. J. GumBEt. 
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«P. Eisenhart. The permanent gravitational field in the Einstein theory. 
‘roc. Nat. Acad. 6, 678—682, 1920, Nr.11. [S. 553.] KRETSCHMANN, 


5. Hensel. Schulversuche mit Torsionspendeln. ZS. f. phys. Unterr. 34, 14 
-18, 1921, Nr.1. [S.546.] ScHWERDT. 


‘ittsburgh Impact Testing Machine. Machinery 27, 709—710, 1921, Nr. 7. 
fas Schlagwerk zur Ermittlung der Dauerbeanspruchung entspricht in seiner Kon- 
sruktion im wesentlichen dem bekannten Kruppschen Dauerschlagwerk. Ein ge- 
erbter Stab von 1/,’’ Durchmesser erleidet 85 bis 100 Schlige von einem Fallbar. 
er Stab wird nach jedem Schlag um 1/, oder 1/4; gedreht. Die Zahl der Schlage 


is zum Bruch wird von einem Zahlwerk angezeigt und der Apparat nach Eintreten 
es Bruches automatisch stillgesetzt. BERnpt. 


‘Otaré Honda and Sakaé Idei. On the Distribution of Hardness in Quen- 
hed Carbon Steels, and Quenching Cracks. Science Rep. Téhoku Univ. 9, 
91—507, 1920, Nr.6. [S.568.] BERnpt. 


‘enry S. Rawdon, Edward C. Groesbeck, Louis Jordan. Electric-are welding 
f steel: I. Properties of the arc-fused metal. Techn. Pap. Bur. of Stand. 
r. 179, 63 S., 1920. [S. 568.] BERNDT. 


.- Johnson. Some features in the behaviour of beta brass when cold- 
olled. Engineering 110, 882—884, 1920, Nr. 2870. [S.569.] BERnpt. 


eutsche und amerikanische Magnesiumlegierungen. Industrie und Technik 

53—54, 1921, Marz. Ubereinstimmung zwischen dem Dow-Metall und dem patent- 
ychtlich alteren deutschen Elektron. Verwendung zu Motorzylindern. Physikalische 
igenschaften werden aufgefiihrt; sie ahneln denen des Elektrons. Vorteil gegen- 
per Aluminium: keine bleibenden Warmedehnungen. Ginstige Erfahrungen im 
‘otorbetrieb. EVERLING. 


, Prandtl. Uber die Eindringungsfestigkeit (Harte) plastischer Bau- 
soffe und die Festigkeit von Schneiden. ZS. f. angew. Math. 1, 15—20, 1921, 
r.1, Schon besprochen nach der Verdff. in Gétt. Nachr., math.-physik. K1., 1920, 8.74 
. d. Ber. 1, 1236, 1920). Die Beweismethode ist aber jetzt etwas einfacher und all- 
smeiner gehalten. BERnpr. 


, Nadai. Versuche iiber die plastischen Formanderungen von keil- 
irmigen K6érpern aus Flu8eisen. ZS. f. angew. Math. 1, 20—28, 1921, Nr. 1. 
ie Versuche beziehen sich auf eine Priifung der von Prandtl fiir die Festigkeit von 
shneiden aufgestellten Theorie (s. d. Ber. 1, 1236, 1920). Sie erfolgten an prisma- 
schen Versuchskérpern aus FluSeisen mit auf 4 bis 8mm abgestumpfter Schneide 
id Keilwinkeln von 2% = 45, 90, 135 und 180°; auf diese wurde eine abgestumpfte 
ahlschneide mit einem Winkel von 90° gedriickt. Die Forminderungen wurden mit 
‘artensschem Spiegelapparat und mit Hilfe der FlieBfiguren beobachtet. Die Auf- 
hme der Querprofile der Seiten der Schneide mit Hilfe eines Spiegelfihlhebels zeigt, 
\8 die Deformationen im wesentlichen in einer Parallelverschiebung eines Gebiets- 
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streifens in Richtung einer Schneidenkante bestehen, dessen Breite angenahert gleich 
der Schneidenbreite ist. Die Verschiebung senkrecht zu den Seiten der Schneide 
betrug einige 1/;9) mm. Das Verhaltnis der Schneidenspannung o zur Quetschgrenze 6, 


ergab sich fir: 99 =, 450 450 909 909 1800 
Beobachtet . . 1,36 1,39 1,61 1,85 2,31 
Berechnet <6. 1,39 91,39, AL 79) aL oe 2b r 


AuBer den langen FlieBlinien, die im Kinklang mit der Prandtlschen Annahme iber 
das Auftreten der Grenze des plastischen Gebietes stehen, treten noch zur Schneiden- 
kante schief gerichtete Linien auf, die mit der Anderung des ebenen Spannungs 
zustandes an den Stirnflachen der Prismen und auch mit der Kegel- bzw. Pyramiden- 
bildung beim Zerdriicken spréder Korper zusammenhangen. Beim Zusammenpressen 
von Prismen mit rechteckigem Querschnitt unter Zwischenlegung eines diinnen Stahl- 
streifens wurden noch bei geringen Flachenpressungen halbkreisférmige FlieBfiguren 
auf der Stirnflache der Prismen beobachtet. Aus der Theorie und der Beobachtung 
folgt, da8 eine von zwei benachbarten Kreisbogen begrenzte Sichel zuerst in den 
plastischen Zustand gerat. 


A. Slater, F. E. Richart, G. G. Scofield. Tests of bond resistance betweer 
concrete and steel. Techn. Pap. Bur. of Stand. Nr. 173, 668., 1920. 1. Heraus- 
ziehversuche an Staben mit Schutziiberziigen. Es wurde der Haftwiderstand von 
Hisenstében in Beton bestimmt, die mit 18 verschiedenen Farb- oder Metalliberziigen 
als Rostschutz versehen waren. Diese hatten einen geringeren Haftwiderstand al 
uniiberzogene Stabe, der besonders bei den angestrichenen wesentlich kleiner war. 
Die maximale Haftfestigkeit trat aber bei iiberzogenen glatten Staben im allgemeinen 
nach einem betrachtlich gréSeren Gleiten auf und nahm auch mit fortschreitendem 
Gleiten nicht so schnell ab. Im Gegensatz dazu standen aber verschiedene Metall 
aberziige, wo die Abnahme sehr plotzlich einsetzte. Bei einem Gleiten von 0,001” wat 
der Haftwiderstand bei den iberzogenen Staben ein viel kleinerer Teil des maximalen 
als bei ungeschitzten. Bei Staiben mit unebenen Flachen war der Haftwiderstand 
nach Lagerung in Seewasser nur etwa °/, so grof als bei Lagerung in Luft. 


2. Versuche mit Balken aus armiertem Beton mit gespleiBten Zugstaben in dem Bezirk 
gleichmaSigen Biegungsmomentes. Die Beobachtung der Spannungsverteilung in dex 
durchgehenden und gespleifiten Staben bei Belastung des Balkens in zwei Punkten 
ergab, da8, wenn man bei dem gespleiften Balken von dem Punkte, in welchem sich 
die Spannung zu verringern beginnt, gegen sein verankertes Ende fortschreitet, der 
Spannungsverlust von den anderen Stiben, und zwar im allgemeinen hauptsachlieh 
von den benachbarten Staben aufgenommen wird. Die maximale Haftfestigkeit der 
gespleiBten Stabe betrug etwa 75 Proz. der der durchgehenden und trat bei einem 
geringen Gleiten ein. Der durchschnittliche Haftwiderstand der gespleiBten Stabe wai 
praktisch unabhingig von der Zugfestigkeit, dagegen variierte die Linge, iber welch 
er wirksam war, mit der Spannung. Als minimale Lange der SpleiBung kann ma 
den Abstand von dem unverankerten Ende zu dem Punkte ansehen, in welchen die 
Haftspannung gleich Null ist, wenn die Zugspannung in dem Stahl die Streckgrenz 
erreicht. 
3. Herausziehversuche an Proben mit Klammern. Es wurden drei verschieden 
U-formige Klammern verwendet, bei welchen die Hakenenden um 90°, um 270° ode 
in die Ebene des U gebogen waren. Im allgemeinen erwies sich die zweite Fort 
als wirksamer. Die gréBte Festigkeit zeigten die Klammern, bei welchen die Hoa 
enden und die Schleifen am tiefsten eingebettet waren. BERND! 
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_E, Stanton, Miss Dorothy Marshall and Mrs. C. N. Bryant. On the Conditions 
, the Boundary ofa Fluid in Turbulent Motion. Proc. Roy. Soc. London (A) 
, 413—434, 1920, Nr. 687. Die Versuche bezweckten, die Strémungsverhiltnisse in 
r unmittelbarsten Nachbarschaft der Wand beim Durchflu8 einer Flissigkeit durch 
o Rohr zu untersuchen. Insbesondere sollte festgestellt werden, ob die Annahme 
trifft, daS die Strémung in einer an der Wand befindlichen dinnen Flissigkeits- 
hicht auch nach Uberschreitung der kritischen Geschwindigkeit (turbulente Bewegung) 
minaren Charakter zeigt; ferner ob die Geschwindigkeit an der Wand selbst den 
ert Null hat, oder ob hier ein Gleiten der Fliissigkeit stattfindet. Samtliche 
essungen wurden in Luft ausgefiihrt. Bei einer ersten Versuchsreihe, welche bei 
eynoldsschen Zahlen von 2000 bis 5000 und 250000 stattfanden (Rohrdurchmesser 
14cm und 12,7 cm), wurde ein Staurohr von auSerst kleinen Abmessungen verwandt. 
it diesem Instrument konnte die Geschwindigkeit bis auf eine Entfernung von rund 
25mm von der Wand gemessen werden. Um nun die Versuche bis zu noch geringeren 
atfernungen von der Wand fortsetzen zu kénnen, wurde ein Staurohr von besonderer 
wuart hergestellt, mit dem es méglich war, bis auf 0,03 mm Entfernung an die Wand 
ranzukommen. Dabei war zunachst wegen Stérungen durch das Staurohr selbst 
e Entfernung von der Wand, welcher der gemessene Staudruck entsprach, unbestimmt. 
ir Ermittlung dieser Entfernung wurde eine Hichung des Staurohres in einem Rohre 
it laminarer Strémung ausgefiihrt, da hier die Geschwindigkeitsverteilung bekannt 
,. Far den Fall, da8 die Strémung in allernichster Nahe der Wand auch bei turbu- 
ater Bewegung laminar ist, lat sich aus dem gemessenen Druckabfall der 
sschwindigkeitsanstieg von der Wand aus berechnen. Die vorliegenden Versuche 
igen, daf sich bei Beriicksichtigung der erwahnten Hichung des Staurohres die 
messene Geschwindigkeitsverteilung befriedigend an den aus dem Druckabfall 
rechneten Geschwindigkeitsanstieg an der Wand anschlieBt. Daraus ergibt sich, 
8 bei turbulenter Strémung an der Wand eine Schicht von bestimmter Dicke existiert, 
nerhalb welcher die Stroémung laminar ist. Die Versuche haben keine Anhaltspunkte 
zeigt, die auf ein Gleiten der Flissigkeit an der Wand schlieSen lieBen, viel- 
ehr kann man annehmen, dai die Geschwindigkeit an der Wand den Wert Null 
it. WIESELSBERGER. 


kolaus Kedves. Ein Modell zur Erlauterung der Wasserluftpumpen. 
3. f. phys. Unterr. 34, 19—21, 1921, Nr. 1. [S. 546.] ScHWERDT. 


H. Hyde. On the Viscosities and Compressibilities of Liquids at High 
ressures. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 240—259, 1920, Nr. 684. Ermittlung, 
e sich die Zahigkeit von Olen, welche als Schmiermittel verwendet werden, andert, 
son der Druck sehr gro8 wird — etwa 1 Tonne auf 1 qem (Drucke, wie sie in der 
schnik auftreten). Da direkte Methoden, die Zahigkeitsanderungen bei sehr hohen 
sucken zu messen, nicht zum Ziele fihrten, so wurden die Untersuchungen in zwei 
ufen durchgefihrt: 


1. Versuche zur Bestimmung der kinematischen Zihigkeit 7/o (oe = Dichte); 
_ 2. Bestimmung der Anderung der Dichte mit wachsendem Druck. 


1. Apparat nach Stanton: 2 horizontale Réhren (obere kapillar) und 2 vertikale 

hren, welche einen geschlossenen Kreislauf der Flissigkeit unter Druck ermég- 
en. Die untere Halfte war mit Hg, die obere mit der Versuchsflissigkeit gefiullt. 

r absolute Zihigkeitskoeffizient » fiir Wasser bei 20° und gewohnlichem Druck er- 
sich zu 0,0099 (Thorpe und Rodger: 0,010015). 

ch 8 0 Berichte. 1921. 36 
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Die Ergebnisse sind in folgenden Tabellen zusammengestellt. Temperatur 40! 
m bei hohem Druck 


1G 7 bei Atmosphirendruck ; Druck in kg auf 1qem; 7 = absoluter Viskosita 
koeffizient. 
Victory Red-O1] (Mineral6l) Ricinus6l 
Uberdruck n K Uberdruck n K 
0 1,77 1,00 0 1,82 1,00 
157,5 2,71 1,535 23,94 1,875 1,03 
315 4,715 2,665 227,6 2,48 1,365 
472,5 8,17 4,62 550,5 4,18 2,295 
630 14,03 7,935 864,6 6,60 3,625 
787,5 21,68 12,26 1164 9,565 5,255 
945 34,61 19,58 
A Mobilél A (Mineralél) Mobilél BB (Mineralél) 
Uberdruck ae eee 
” K n / K 
0 0,495 1,00 1,415 1,00 
74,25 0,578 127, 1,495 1,055 
227,6 0,755 1,525 2,175 1,54 
550,5 1,519 3,07 5,01 3,545 
710,2 — _ 8,30 5,875 
864,6 3,355 6,78 15,89 11,245 
1019 5,105 10,31 37,40 26,47 
1134 7,630 14,8 — — 
1164 10,950 22,1 — — 
Bayonneél F F F-Zylinderél Fett aus Kalbs- | Rapsél Walratol 
Uhberdruck || (Minerals!) (Mineralél) oder SchafsfiiBen P (Fischél) 


1[ 2 io | EF fo | * [a | ef 


o  |o47! 100 | 3241 1,00 | 0,344 | 1,00 |0,375| 1,00 | 0,154! 1,¢ 
157,5 |10,62| 1,315] 4,53} 1,40 | 0,413 | 1,20. |0,422} 1,125 |) 0,190 | 1.3 
315,0 |0,92| 196 | 648 | 2,00 | 0,550 | 1,60 10,539 | 1,44 | 0,236 | 1,5 
4725 |1,32| 2,81 || 9,71 | 3,00 || 0,686 | 1,995 | 0,703 | 1,875 || 0,298 | 1,9 
630,0 |\1,86| 3,96 | 14,45 | 4,46 | 0,824 | 2,395 || 0880 | 2,345 || 0,368 | 9,3 


787,5 |\2,51| 5,34 | 21,33 | 6,59 a — | 1,089| 2,905] — | - 
866;2 relhiies tlie ay A te oo — | — | 0,483} 3,1 
945 3,65 | 7,77 | 28,80 | 8,895 | 1,217 | 3,535 |/1,310| 3,495) — | - 
1102,5 15,32] 11,82 || 41,65 | 12,86 = — | 1,578 | 4,21 | 0,619 4,0 
1260 | 7,55 | 1607 | — | — 1,731 | 5,03 i a a ae 


Die Zahigkeit. der Ole steigt mit wachsendem Drucke, und zwar um so mehr, 
hoher der Druck anwachst. — Bei Mineraldlen andert sich die Zahigkeit sehr sta1 
wenn der Druck iber 800kg auf 1 qcem hinausgeht. Die einzelnen Mineraldle unt 
scheiden sich sehr stark voneinander beziiglich des Verhaltens mit wachsendem Druc 
Je nach der Art ist ihre Zahigkeit bei einem Druck von 1000kg auf 1 qem zeh 
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; nahezu dreiSigmal so gro8 als bei dem Druck von 1 Atm. Die fetten Ole dagegen 
terscheiden sich nicht stark voneinander; innerhalb der angegebenen Grenzen der 
uckvergréBerung steigt die Zahigkeit um den vierfachen Betrag an. 

m den gleichen Olen wurde die Vichte und die Kompressibilitat bei den hohen 
ucken untersucht. Linen kleinen Uberblick der Dichteinderung gibt folgende 
belle : 


Dichte 0 bei Dichte bei erhéhtem Druck 

1 Atm. Dichte | Druck 
rsh tel op a'd cen ance siihe 0,9414 1,0010 1575 kg/em? 
aus Kalbs- oder SchafsfiSen 
tS re: 0,8980 | 0,9560 1417,5 
ESE oct o's ote batts: \vapits 0,8980 , 0,9547 1417,5 
RUB oo RE Se ern 0,8660 0,9249 1417,5 
« F-Zylinderol 0,8770 0,9310 1417,5 
ybilé6l A 0,8940 0,9501 1417,5 
ybildl BB Mineraléle - - 0,8990 0,9540 1417,5 
story Red-Ol 0,9290 | 0,9817 1402 
yonnedl 0,8914 0,9515 1548 


dwig Schiller. Zur Bestimmung der absoluten Zahigkeit mit dem 
imbelschen Zahigkeitsmesser. ZS. f. techn. Phys. 2, 50—52, 1921, Nr. 2. 
imbel gibt fiir die sekundliche Ausflu{menge die Gleichung an: 


Ayiitter. yy. L3 In = 
0S ey oe 
= innerer, R — auSerer Radius des Kinsatzkérpers; L = Spaltweite, H = Fliissig- 
itshGhe tiber Spalt; y = Gewicht pro Volumeinheit; 7 = Zahigkeitskoeffizient. Zu 
ser Gleichung macht Schiller folgende Bemerkungen: 


l. Unter der Voraussetzung, da man bei der Anordnung von Giimbel fiir jedes 
yon zwei konzentrischen Kreiszylindern begrenzte Element die Gesetze der 
Parallelstr6mung zwischen zwei Platten als giltig ansehen darf, leitet Schiller 
die Gleichung ab: Hy Lin 


In = ist fir die Ausmessungen des Apparates von Gimbel = 0,98, so da& die 


Gleichung von Giimbel trotzdem keine zu starken Abweichungen zeigte. 

2. Beziiglich einer weiteren Korrektionsgréfe von Gimbel (,Korrektur der 
lebendigen Kraft“) wird gezeigt, daB hierfiir nicht 1, sondern 1,543 Geschwindig- 
keitsh6hen angebracht werden miissen. 

ir die Berechnung von 7 mit dem Apparate von Giimbel wiirde sich demnach die 

eichung ergeben: 

2 

n = [H—0,8864. 10-8 7) | 


: (L —L')30,5528 | 

v 
ese Gleichung ergibt nicht die gute Ubereinstimmung zwischen Theorie und Beob- 
htung mit dem Apparate von Giimbel. Sréokn. 
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A. Toussaint. Le frottement de l’air. Son importance relative dans | 
résistance a l’avancement. L’Air 1, 16, 15—16, 17—18, 1920, Nr. 22, 24 baw. 2 
Neben dem induzierten Widerstand ist bei Tragfligelprofilen die Luftreibung und ik 
Anteil am Flugwiderstand zu bericksichtigen. Die Theorie ergibt aus Dimension 
betrachtungen Proportionalitat mit der Massendichte, der Flache, dem Quadrat de 
Geschwindigkeit und einer Funktion, die fiir verschiedene Gestalt und Oberflacher 
beschaffenheit durch Versuch zu bestimmen ist. MeBverfahren zum Ausschalten de 
Rand- und Aufhangefehler von Zahm und Gibbons im Windkanal. Ergebnis: B 
ebenen Platten Proportionalitat mit der 1,85. Potenz der Geschwindigkeit. Zahle1 
tafel weiterer Messungen von Gibbons zeigt, daS fir Leinen und Baumwolle, ; 
nach Behandlung der Oberflache, Absengen, Firnissen usw., der Zahlenbeiwert un 
der Exponent der Geschwindigkeit stark schwanken. Vergleich mit Messunge 
von Zahm. EVERLIN 


Theod. Wulf. Hine Vervollkommnung des Modells zur kinetischen Gas 
theorie. ZS. f. phys. Unterr. 34, 5—13, 1921, Nr.1. [S.549.] ScHWERD! 


Reinhold Firth, Farbe und Brownsche Bewegung ultramikroskopische 
Metallpartikel. Phys. ZS. 22, 80—87, 1921, Nr.3. [S. 577.] PRZIBRAB 


Iris Runge. Metallographische Mitteilungen aus dem physikalisch-chem: 
schen Institut der Universitat Gottingen. XCIX. Uber die Diffusions 
geschwindigkeit von Kohlenstoff in Hisen. ZS. f. anorg. Chem. 115, 28 
—311, 1921, Nr.4. Es wurden die Widerstandsinderungen von Drahten aus Elektr 
lyteisen in kohlehaltigen Gasen (Leuchtgas, Gemisch von Leuchtgas und Wassersto! 
sowie von Wasserstoff oder Stickstoff mit Dampfen von Hexan, Benzol, Toluol, Methy 
alkohol und Petrolather) bei Temperaturen von 600 bis 900° beobachtet und darat 
die Aufnahme von Kohlenstoff unter der Annahme berechnet, da die Anderung d 
Widerstandes proportional zum Kohlenstoffgehalt erfolgt. Die Ergebnisse sind auc 
durch die mikrophotographische Untersuchung bestatigt. Danach bewegt sich d@ 
geléste Kohle im Hisen nach der Diffusionsgleichung, und zwar hat der Diffusioni 
koeffizient bei 930° den Wert 2.10~7 + 0,2.10-7 cm*/sec. Aus einem schnell diffut 
dierenden Gase wandern in den ersten drei Minuten etwa 0,6mg Kohlenstoff dure 
lem? Oberflache ein. 1 Proz. Kohlenstoff bewirkt bei 920 und 830° eirie Widerstandi 
anderung von 5,7 bzw. 7,0 Proz. des Widerstandes im heiBen, bei 15° etwa 40 Pro 
des Widerstandes im kalten Zustande. Die in einer Minute und fir 1 em? gelieferte 
Mengen von Kohlenstoff hangen von der Art des Gases und der Temperatur ab un 
betragen bei 900° 0 bis mehr als 0,3mg, bei 800° 0 bis mehr als 0,2mg. Obwol 
reines Betaeisen mit dem Kohlenstoff keine feste Loésung bildet, so erfolgt Zementatio 
auch bei solchen Temperaturen, bei welchen das Hisen noch im Betazustande vol 
handen ist. Die Versuche reichen noch nicht zur Entscheidung der Frage aus, 

bei der Zementation der Kohlenstoff als solcher oder als Kohlenwasserstoff oder i 
beiden Formen zugleich in das Kisen einwandert. Fir das Eindringen in Gasfor 
sprechen der starke Hinflu8S des Wasserstoffs auf die Geschwindigkeit und der Betr: 
der Widerstandsanderung. BERN 


Wilhelm Grosch. Einfache Herstellung einer manometrischen Flam 
nach R. Konig. ZS. f. phys. Unterr. 34, 27, 1921, Nr.1. [S.546.] ScHWERD 


A. Kopff. Das Rotationsproblem in der Relativitatstheorie. Naturwiss 
schaften 9, 9—15, 1921, Nr.1. [S. 552.) REICHENBAC 
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bert Pérard. Méthode interférentielle pour la détermination des 
alons en quartz. C. R. 171, 1131—1133, 1920, Nr. 23. Stellt man einen recht- 
kigen pjanparallelen Quarzkérper zwischen zwei parallele Spiegel eines Michelson- 
terferometers, so kann man durch Verschiebung der Referenzebene die Abstande der 
iden parallelen Quarzflachen voneinander und auch von den beiden Spiegeln messen; 
eichzeitig erhalt man auch einen Wert fiir den Brechungsquotienten des Quarzes. 
is Verfahren wird genauer beschrieben und es werden die Ergebnisse fiir zwei 
larzk6rper von 2mm und 10mm mitgeteilt. Hine Versilberung der Flachen ist 
bei nicht erforderlich. Bock. 


J. Kopkins, J. B. Zinn and Harriet Rogers. The standardization of weights. 
urn. Amer. Chem. Soc. 42, 2528—2531, 1920, Nr.12. Es wird ein einfaches Ver- 
hren angegeben, wie man einen Gewichtssatz zu analytischen Zwecken leicht und 
hnell priifen kann, nicht indem man ihn in sich ausgleicht, sondern wenn man 
yrmalgewichte bekannten Wertes verwendet, und dadurch die lange Beobachtungs- 
ihe in eine Folge kiirzerer Reihen auflost. Es werden dazu Gewichte von 100mg, 
y, 5¢ und 50g verwendet. Der Vorschlag verfolgt im wesentlichen padagogische 
osichten. Biock. 


‘ederick J. Schlink. Variance of measuring instruments and its relation 
accuracy and sensitivity. Bull. Bur. of Stand. 14, 741—764, 1919, Nr. 4. 
. 550.] Buock. 


Pp. M. Fleming and J. R. Clarke. Radiology applied to the testing of 
aterials. Engineering 110, 850—852, 877879, 1920, Nr. 2869 u. 2870. [S.575.] Bernpr. 


Wigand. Die Erforschung der Atmosphire im Flugzeuge. Nach einem 
wrtrag berichtet von A. Stettbacher. La Suisse Aérienne, Schweiz. Luftfahrt 3, 
—87, 1921, Nr. 3. Stand der aerologischen Forschung. Méglichkeit und Vorziige der Ver- 
ndung von Flugzeugen. Aufstellungsfehler der Barometer, vor allem Stérungen durch 
2 Tragfligel. Das Nachhinken der Thermometer konnte gegeniiber den Drachen- 
2Beeriten auf ein Drittel vermindert werden. Das Haarhygrometer ist noch wenig 
verlassig. Beispiel von Meteographenkurven. Messung der Windgeschwindigkeit 
. Flugzeug nur angenahert méglich. Verwendung des Flugzeuges fiir luftelektrische 
sssungen: Ausgleich der Kigenladung, Messen des Ionengehaltes, des Spannungsgefialles ; 
mdungsgefahr; funkentelegraphische Probleme. Wolkenaufnahmen. EVERLING. 
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de Marignac. Sur l’hypothése de l’unité de la matiére. Journ. chim. 
ys. 18, 261—269, 1920, Nr. 3. Erstmaliger Abdruck,eines Januar 1866 in Genf ge- 
tenen 6ffentlichen Vortrages tiber den Zusammenhang der chemischen Elemente, 
m Aufbau aus einem Urstoff wahrscheinlich gemacht wird; immerhin reichen die 
annten chemischen, Warme- oder elektrischen Krafte zur kiinstlichen Elementen- 
wandlung nicht aus. SwInne. 


Gritz. Die Atomtheorie in ihrer neuesten Entwicklung. Mit 33 Ab- 
en. 3, Aufl. VII u. 938. Stuttgart, Verlag von J. Engelhorns Nachf., 1921 
1. diese Ber. 1, 891, 1920). Diese viele Leser findende populare Darstellung ist im wesent- 
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lichen unverandert geblieben, in einzelnen Punkten aber in der vorliegenden 3. Auflag 
durch Aufnahme neuester Ergebnisse erginzt: Abanderungsbedirftig sind jedoch dia 
veralteten Angaben des Atomgewichts von U nebst Zerfallsprodukten (S. 45, 46), dabel 
nicht in Ubereinstimmung mit denjenigen auf S. 5 und 8. 61 stehend. Die Darstellung 
der Elektronenanordnungen der verschiedenen Elemente im sechsten Vortrag bevoi 
zugt die zum Teil veraltete von Bohr. SwINNE 


Sir Ernest Rutherford. The constitution of matter and the evolution of the 
elements. From the Smithson. Rep. for 1915, 8S. 167—202. Zusammenfassender Vor 
trag (1914) tiber die experimentelle Begriindung der Atomistik, die Atomkerntheorié 
die spontane und kiinstliche Atomumwandlung. ~ Sw 


A. Korn. Hine mechanische Theorie der Serienspektra. Phys. ZS. 22, 
148—150, 1921, Nr.5. [8.579.] SWwINNn, 


R. W. Wood. An Extension of the Balmer Series of Hydrogen and Spectro 
scopic Phenomena of very long Vacuum Tubes. Proc. Roy. Soc. London (4 
97, 455—470, 1920, Nr. 687. [S.578.] Sw 


F. L. Mohler, Paul D. Foote. Ionization and resonance potentials of som 
nonmetallic elements. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 669—700, 1920, Nr. 400. [S. 574 

FRANCK 
F. L. Mohler, P. D. Foote, W. F. Meggers. Resonance potentials and low 
voltage arcs for metals of the second group of the periodic table. Scient 
Pap. Bur. of Stand. 16, 725—737, 1920, Nr. 403. [S.579.] FRANCK 


Arthur H. Compton. The Elementary Particle of Positive Electricity 
Nature 106, 828, 1921, Nr. 2678. Verf. verwirft eine besondere Bezeichnung fir da 
positive Elektron; fiir dieses wie fiir das negative mége die Bezeichnung , Elektron 
beibehalten werden. Swiny 


F. W. Aston and G. P. Thomson. The Constitution of Lithium. Nature 10 
827—828, 1921, Nr. 2678. Anstatt der gewohnlichen Kanalstrahlenerzeugungsmethod 
(F. W. Aston, diese Ber. 5.242, 312) wurde die von G. P. Thomson (Proc. Cam 
bridge 20, 211, 1920) abgeainderte Gehrcke-Reichenheimsche einer zusamme 
gesetzten Anode ohne aufSere Heizung verwendet und ergab bei Li etwas schwankend 
Massenspektrogramme entsprechend m = 6 und 7. Bei Verwendung der von aufe 
geheizten Anode von Dempster (1918) gelang es, bei Potentialen itiber 1000 Volt 
sehr tiefen Drucken rein metallische Anodenstrahlen zu erhalten. Bezogen auf N 
(mit m = 23) ergab sich bei Li eine starke Parabel entsprechend m = 7 mit einel 
schwachen Begleiter (m = 6). Das bisher erzielte Auflésungsvermégen ist nich 
groB. Swin 


E. Rutherford and J. Chadwick. The Disintegration of Elements 


gebnisse des Durchganges von a-Teilchen durch verschiedene Elemente (vgl. diese B 
1, 159, 1252, 1920.) Durch Verbesserung der optischen Beobachtungsmethode gelar 
die Feststellung, da bei Verwendung von a-Teilchen mit einer Reichweite = 7 @ 
Luft die H-Teilchen aus H, eine RW = 29cm Luft, die H-Teilchen aus N aber eit 
RW = 40cm Luft aufweisen. Durch Zwischenschaltung von Glimmer (gleichwert 
32cm Luft) konnte die Bildung von Teilchen grofer RW in anderen Stoffen (auBer 
untersucht werden. Beobachtet wurden Teilchen von einer 40cm iiberschreitend 
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\W bei B, F, Na, Al und P; dabei war die Anzahl der entstandenen Teilchen bei B 
nd Na viel geringer als bei den iibrigen Elementen, wihrend bei Al die RW etwa 
Jem betrug. Bei Li, Be, C, O, Mg, Si, 8, Cl, K, Ca, Ti, Mn, Fe, Cu, Sn, Au wurde 
me sehr viel geringere, wenn iiberhaupt eine Wirkung beobachtet. Bei 0, COs, SO, 
urden auch keine Teilchen mit einer 32cm unterschreitenden RW festgestellt. Die 
tur dieser Teilchen konnte noch nicht untersucht werden; auch nicht der HinfluS 
er Geschwindigkejt der a-Teilchen auf die Zahl, RW und Verteilung der erzeugten 
eilchen. Das vorliegende Ergebnis lehrt, dai keine Zertrimmerung durch a-Teilchen 
ei Elementen der 4n-Reihe der Atomgewichte, nur bei solechen der Reihen (4n + 3) 
ler (4n-+ 2) auftritt, dazu nur bei einem Atomgewicht unterhalb 31. SchluBfolge- 
ingen beziiglich des Aufbaues der Elemente der 4m-Reihe aus He-Kernen, der an- 
eren aus He- und H-Kernen. SWINNE. 


. Kratzer. Eine spektroskopische Bestatigung der Isotopen des Chlors. 
S. f. Phys. 3, 460—465, 1920, Nr.6. [S.580.] SWwINNE. 


[. ve Laue. In welchem Sinne kann man von einem ,Mikroskopieren“ des 
einbaues der Kristalle mittels der Réntgenstrahlen reden? Die Natur- 
issenschaften 8, 968—971, 1920, Nr. 50 (Rontgen-Festnummer). [S.586.] NrupureeEr. 


- Preuss. Die praktische Nutzanwendung der Prifung des Hisens durch 
tzverfahren und mit Hilfe des Mikroskops. 2. Aufl., herausgegeben von 
. Berndt und A. Cochius. 124 S. mit 153 Figuren im Text und auf einer Tafel. 
erlin, Verlag von Julius Springer, 1921. Gegeniber der ersten Auflage ist die Be- 
rindung und Benutzung des Zustandsdiagramms der Hisen-Kohlenstofflegierungen 
-weitert. Bei den makroskopischen Prifungen werden behandelt: 1. Schleifen und 
tzen der Proben; 2. Schweifeisen; 3. FluBeisen; 4. Formanderungen des Hisens ; 

SchweiBungen; bei den mikroskopischen Priifungen: 1. Allgemeines, Schleifen, 
olieren und Atzen der Proben, das Metallmikroskop; 2. Haltepunkte und Zustands- 
agramme; 3. Schmiedeeisen und Stahl (die stabilen Gefiige des Eisens bis 1,7 Proz. 
ohlenstoff); 4. geharteter Stahl, Eisensatzhartung (die labilen Gefiige des Hisens bis 
7 Proz. Kohlenstoff); 5. GuBeisen (die Gefiigebestandteile des Eisens mit mehr als 
7 Proz. Kohlenstoff); 6. die Struktur des Gefiiges, Ausgliihen, Uberhitzen, Ver- 
rennen; 7. das Walzen und die Kaltbearbeitung des Hisens; 8. Hinschliisse, Schlacken 
1d Schweifnahte. Der Anhang enthalt einige Erganzungen der Metallographie durch 
idere Untersuchungen. BERNDT. 


arl Daeves. Mitteilung iber die Berechnung der Lage der eutektischen 
unkte und der Léslichkeitsgrenzen bei Systemen mit Hisen. ZS. f. anorg. 
hem. 116, 290—292, 1921, Nr. 4. In Analogie zu den von Tammann gefundenen 
inwirkungsgrenzen chemischer Agenzien auf Mischkristallreihen hat sich ergeben, 
18 sich die eutektischen Punkte, sowie die Grenzen der Léslichkeit gleichfalls als 
8 Molenbriiche ausdriicken lassen, falls die Klemente und Verbindungen mit dem 
nen in den betreffenden Systemen zukommenden Molekulargewicht eingesetzt werden. 
‘tzt man im Fe-C-System das Fe als dreiatomig, den Kohlenstoff als in Fe,C ent- 
iiten ein, so entsprechen 1/,, */g, °/g und 5/g Mol 0,89, 1,75, 4,29 bzw. 6,7 Proz. C, 
e im Zustandsdiagramm fir den Perlitpunkt, die Grenze der Léslichkeit fir C, den 
itektischen Punkt und die Verbindung Fe,C charakteristisch sind. Ahnliche Bestiti- 
ingen ergeben sich bei den Systemen Fe-Ti, Fe-P, Fe-As und Fe-B, wenn man bei 
tzterem an Stelle der Verbindung Fe,B, die Verbindung Fe,B annimmt. Aus den 
fundenen Beziehungen diirften sich noch weitere GesetzmaBigkeiten ergeben, so 
heint fast immer bei 5/; Mol ein Eutektikum aufzutreten. Brrnvv. 
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Henry S. Rawdon, Edward C. Groesbeck, Louis Jordan. Electric-are weldin} 
of steel: I. Properties of the arc-fused metal. Techn. Pap. Bur. of Stang 
Nr. 179, 638., 1920. Aus Elektroden aus reinem Kisen und einer solchen mit niedriger 
Kohlenstoffgehalt von 5/35 bis 1/,/ Durchmesser wurden im elektrischen Bogen bei 
bis 300 Amp. Blécke geschmolzen, welche die Herstellung von Zerreifstaben von 2 
nutzbarer Lange und 0,505’ Durchmesser gestatteten. Zum Teil waren die Elek 
troden dabei mit einer Schicht von feuerbestandigem desoxydierenden Material be 
deckt. Wahrend des Schmelzens brannten der Kohlenstoff und die iibrigen Bestand) 
teile aus den Elektroden heraus und nahmen gleichzeitig betrachtliche Mengen vo 
Stickstoff (bis 0,14 Proz.) auf; sein Betrag nahm im allgemeinen mit wachsendet 
Stromdichte zu. Die mechanischen Higenschaften des im Bogen geschmolzener 
Metalls, wie sie durch den Zerreifversuch bestimmt wurden, entsprechen im allge 
meinen dem eines schlechten Gusses; charakteristisch ist namentlich die geringe 
Dehnung. Samtliche Proben waren nicht gut, sondern zeigten kleine Héhlungen, Ein- 
schlisse von Oxyd und Mangel an engem Zusammenhang; sie sind auch fiir die mecha 
nischen Eigenschaften verantwortlich, namentlich ist hierauf die beobachtete Dehnung 
zurickzufiihren. DaS aber auch das Metall als solches eine gewisse Dehnung besitzt, 
wurde durch Kaltbiegeversuche bewiesen. Bei der mikroskopischen Untersuchung 
zeigten sich zahlreiche plattenformige Kinschliisse bis 0,005 mm Breite und von 0,000% 


sich auch durch zehnstiindiges Erhitzen bei 1000° im Vakuum nicht beseitigen. 
wurde nachgewiesen, daB sie mit dem Stickstoffgehalt im Zusammenhang steher 
Beim Erhitzen auf oberhalb Ac, bildet das Nitrid eine feste Losung mit dem Ferrit 
und bleibt in dieser beim Abschrecken erhalten; beim Anlassen beginnen die Platten 
bei etwa 700° wieder zu erscheinen. Die Wirkung des Stickstoffs auf die Lage vou 
Ac, entspricht etwa der eines gleichen Betrages von Kohlenstoff, dagegen fehlt die 
A, entsprechende Umwandlung. Zwischen den Nitridplatten und dem Verlaufe der 
Bruchflache besteht, wenn iiberhaupt, nur ein geringer Zusammenhang. Nach dex 
vorliegenden Ergebnissen bietet keine der verschiedenen Elektrodentypen einen Vortei 
vor anderen, ebenso scheint auch die Anbringung eines Schutziiberzuges ohne Hinfiul 
zu sein. : BERNDT 


Kotar6 Honda and Sakaé Idei. On the Distribution of Hardness in Quenched 
Carbon Steels, and Quenching Cracks. Science Rep. Tohoku Univ. 9, 491—507, 
1920, Nr. 6. Vier Kisensorten mit 0,28 bis 1,47 Proz. Kohlenstoff in Wirfelform mi 
2,7 cm Kante oder in Gestalt von Zylindern von 2,6em Durchmesser und Héhe wurden 
von verschiedenen Temperaturen aus in 01 oder Wasser abgeschreckt und ihre Harte 
an 36 bzw. 24 Punkten mit dem Skleroskop bestimmt. Nach der Theorie, da die 
A,-Umwandlung der von Austenit in Martensit und weiter in Perlit entspricht, wird 
beim Harten der grote Teil des Austenits in Martensit verwandelt, wahrend die 
weitere Anderung in Troostit unterdriickt wird. Die Menge des in jedem geharteten 
Stahl neben dem Martensit vorhandenen Austenits wachst mit der Hartetemperatur. 
In kleinen Stahlstiicken ist bei milder Hartung der Rand harter als die Mitte, bei mittlerer 
Hartung das ganze Stiick angendhert gleichmaBig hart und bei schroffem Abschrecker 
der Rand stets weicher als die inneren Teile; letzteres riihrt von dem in den auBeren 
Teilen erhalten gebliebenen Austenit her. Die Linien gleicher Harte verlaufen nahe 
dem Rande kreis- oder ellipsenférmig. Die Harterisse schneiden diese Kurven nahezu 
senkrecht; sie treten bei kleinen Stiicken ein, wenn die Harte in der Mitte bedeutend 
groSer als am Rande ist, und sind durch die Spannungen verursacht, welche von dem 
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erschiedenen spezifischen Volumen des Martensits und Austenits herrithren. Da ihre 
ens mit abnehmender Temperatur wachst, so erfolgt das ReiBen im allgemeinen 
rst bei Annaherung an die Zimmertemperatur. Bei den schroff abgeschreckten 
tiicken wachst die Harte mit der Zeit wegen der allmahlichen Umwandlung des er- 
alten gebliebenen Austenits, und zwar im allgemeinen asymptotisch. Die Ergebnisse 
nd zum Teil auch metallographisch bestitigt. BERNDT. 


ris Runge. Metallographische Mitteilungen aus dem physikalisch-chemischen Institut 
er Universitat Géttingen. XCIX. Uber die Diffusionsgeschwindigkeit von 
-ohlenstoff in Hisen. ZS. f. anorg. Chem, 115, 293—311, 1912, Nr. 4. [S.564.] Brrnopr. 


enry S. Rawdon. Use of ammonium persulphate for revealing the macro- 
tructure of iron and steel. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 713—723, 1920, Nr. 402. 
3. 547.) BERNDT. 


enry 8S. Rawdon and Marjorie @. Lorentz. Metallographic etching reagents: 
for copper. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 642—668, 1920, Nr. 399. [S.547.] Brernpr. 


. Johnson. Some features in the behaviour of beta brass when cold- 
olled. Engineering 110, 882—884, 1920, Nr. 2870. Die Versuche erfolgten an in 
okillen gegossenen Staben von 0,75’ Kante bei einer Zusammensetzung von 55,6 Proz. 
u, 44,4 Proz. Zn und Spuren von Fe und Pb. Die Stabe wurden eine Stunde bei 
0° gegliiht, langsam gekihlt und dann ohne weiteres Glihen allmahlich auf 0,365’ 
sruntergewalzt. Durch die Kaltbearbeitung ist die Zahigkeit merklich gesteigert, die 
ehnung stark verringert. Die Mikrophotographien zeigen nach dem Atzen mit 
) Proz. Ammoniumpersulfat Serien gerader, unter sich paralleler, dunkler Linien, 
obei sich die einzelnen Serien unter verschiedenen Winkeln kreuzen; sie stellen Gleit- 
yenen dar und entsprechen den bei Meteoriten zuerst beobachteten Neumannschen 
inien. In einem Falle traten noch breitere diskontinuierliche Bander ungleicher 
icke von anderer Farbténung als die Grundmasse auf, welche einige der Neumann- 
hen Linien schnitten; sie werden durch die beim Anlassen lings dieser abgeschie- 
men Alphaphase gebildet. BERNDT. 


ary R. Andrews. X-rays Analysis of Three Series of Alloys. Phys. Rev. 17, 
:1, 1921, Nr.2. Untersucht wurden Fe-Ni-, Co-Fe- und Cu-Zn-Legierungen. Erstere 
igen bis 20 Proz. Ni zentrierte (Fe-) Wirfel, bis 35 Proz. Ni ein Gemisch von diesen 
id flachenzentrierten (Ni-) Wirfeln, von 35 bis 100 Proz. Ni nur die letzteren. Eine 
e-Ni-Legierung zeigte im nichtmagnetischen Zustande nur die letzteren, dagegen 
ne stark ausgepragte zentrierte Wirfelform nach der Magnetisierung durch Ab- 
hrecken. 

iese findet man bei den Co-Fe-Legierungen bis 75 Proz. Co, die flachenzentrierten 
‘arfel yon 75 bis 98 Proz. Co, wahrend reines Kobalt in dieser oder in hexagonaler 
orm kristallisiert. 

ai den Cu-Zn-Legierungen beobachtet man flachenzentrierte (Cu-) Wirfel von 0 bis 
|} Proz. Zn, eine Mischung von diesen und zentrierten Wirfeln von 40 bis 50 Proz. 
a, letztere nahezu allein von 50 bis 70 Proz. Zn; von 70 bis 80 Proz. Zn tritt eine 
ischung von diesen und einer anderen, wahrscheinlich rhomboedrischen Form auf, 
e von 80 bis 90 Proz. Zn allein vorhanden ist, wahrend sie sich von 90 bis 95 Proz. 
1 mit hexagonalem Zn mischt. Brrnpv. 
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Franz Kraus. Uber den Kontaktwiderstand. Elektrot. u. Maschinenb. 89, 
—59, 1921, Nr.5. Verf. geht zuriick auf die Arbeit von W. Hipp (Hlektrotechn. Z 
41, 910, 1920; auch 161 u. 334, 1920 und Elektrot. u. Maschinenb. 88, 1—5 1920; die 
Ber. 1, 334, 1920). ,Nach Hopp ist fir Birstenkontakt die GréBe der Kontaktflac 
wenig, der Gesamtdruck auf der Birste der praktisch allein maSgebende Faktor 
Nach Ansicht des Verf. sind Druck und Flache wichtig. Hopp findet, daB bei 
Anschauungen von Fall zu Fall richtig sein kénnen. Verf. geht dann auf die Héppsch 
Theorie selbst ein, bei der er den Ausdruck fiir die tatsachlich aufsitzende Flach 
etwas vereinfacht. Er kommt zu folgender Anschauung iber den Vorgang der Konta 
bildung. 
»Der Widerstand des Kontaktes kann aus dem Widerstande pro cm? der schlec 
leitenden Zwischenschicht und nach der tatsachlich aufliegenden Flache f bestimm’ 
werden. / ist Null bei dem Druck P = 0, steigt bei kleinem P fast proportional mij 
demselben, um so rascher, je besser die Flachen zusammengepaBt sind, um bei groBer 
Driicken sich asymptotisch dem Werte F (dem Auferen Flachenma8 des Kontaktes, 
zu nahern. Solange das Wachsen der tatsachlich aufliegenden Flache mit dem Druck 
fast proportional erfolgt, erscheint der Widerstand des Kontaktes von / fast un 
hangig.“ R. Jancur, 


J. H. Dellinger. International system of electric and magnetic units, 
Bull. Bur. of Stand. 18, 599—630, 1917, Nr. 4. Hs ist verschiedentlich versucht worden, 
den bei den Maxwellschen Gleichungen oft auftretenden Faktor 4a durch Wahl 
anderer Grundeinheiten zu beseitigen, indem z. B., wie Heaviside es getan hat, die 
durch das Coulombsche Gesetz definierten elektrischen und magnetischen Massen mit 
dem Faktor 4a versehen werden. Verf. untersucht diese und abnliche Vorschlage in 
ihren Konsequenzen und kommt zu dem SchluS, daS der Faktor in keinem System 
vollstandig zu beseitigen ist, sondern doch an irgend einer Stelle wieder erscheint, 
z. B. bei der Permeabilitat usw. Daher erscheint es nach Ansicht des Verf. nicht 
zweckmabig, von den internafionalen elektromagnetischen Hinheiten abzugehen; ein 
wirklicher Gewinn werde dadurch nicht erzielt. W. JAEGER. 


Paul Hanck. Der experimentelle Nachweis der Richtung von Induktions- 
stroémen. ZS. f. phys. Unterr. $4, 25—27, 1921, Nr.1. [S.548.] ScHWERDT, 


Bruno Kolbe. Ersatz des Holunder- oder Sonnenblumenmarks fir elek- 
trische Pendel. ZS. f. phys. Unterr. 34, 27—28, 1921, Nr.1. [S.548.] Scuwzrpr. 


W. F. Powers and J. C. Hubbard. On the Use of Continuous Waves for the 
Measurement of Dielectric Constants of Liquids. Phys. Rev. (2) 15, 535 
—536, 1920, Nr.6. (Vgl. Phys. Rev. (2) 9, 540, 1917.) Verff. arbeiteten mit einem 
durch eine Eingitterréhre erregten Schwingungskreis, der auf einen zweiten Schwin- 
gungskreis mit parallelgeschaltetem Prif- und Kichkondensator induzierte. Der zur 
Aufnahme der Fliissigkeiten dienende Kondensator bestand aus zwei Silberplatten 
(Durchmesser = 5cm, Dicke 0,5em), die durch Glasstiickchen in zwei bestimmten 
Abstianden gehalten werden konnten. Ein Punkt des Sekundarkreises war mit einem 
hochempfindlichen Thermoelement und Galvanometer verbunden. Fir destilliertes 
Wasser ergab sich die Dielektrizitatskonstante zu 86,2 (229°C, 2 = 200m). Geplant 
ist die Untersuchung der Abhingigkeit der Dielektrizititskonstante des Wassers von der 


Frequenz und die Messung der Dielektrizititskonstante von Salzlésungen. R. JAEGER. 
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dolf Heydweiller. Dichte, Dielektrizitatskonstante und Refraktion 
ester Salze. ZS. f. Phys. 3, 308—317, 1920, Nr.5. Die vorliegende Arbeit geht auf 
ie Baumannsche Bestimmung der Dielektrizitaétskonstante und Raumerfillung einer 
ahl fein pulverisierter Salze zuriick. Die Reduktion dieser Daten auf normale 
chte kann nicht mittels der Lorenz-Lorentzschen Formel, sondern muS mit Hilfe 
er Wiener-Formel (Formzahl) ausgefiihrt werden. Es erscheint zulaissig, die von 
toecker fir Kaliumchlorid bestimmte Formzahl (ZS. f. Phys. 2, 236, 1920, s. diese 
Ber. 1, 1586, 1920) — sie ist fiir das kompakte Salz — 4 — auch fiir andere Salze zu 
erwenden. Vor der Berechnung werden jedoch die Dichten der Baumannschen 
jalze erneut bestimmt. Die Beobachtungen und Berechnungen sind in einer Tabelle 
usammengestellt, welche die Dielektrizitatskonstante von 27 kompakten Salzen ent- 
1alt, die gréBtenteils noch nicht bestimmt waren. Unter der Annahme, da sich die 
‘lektrische Refraktion der wasserhaltigen Molekel additiv aus den Refraktionen der 
wasserfreien und der Wassermolekel zusammensetzt, gelangt Verf. fiir drei Salze mit 
rerschiedenem Kristallwassergehalt zu der Molekularrefraktion des Wassers 6,36. Nach 
maloger Bestimmung des Molvolumens findet Verf. aus dem Quotienten der beiden 
Werte die Dielektrizititskonstante des Kristallwassers, woraus sich dann weiterhin 
lie Dielektrizititskonstanten der wasserfreien Salze ergeben. Zum Schlu8 zeigt Verf., 
1a8 die dispersionsfreie optische Refraktion der Salze annahernd gleich der Halfte 
ler langwelligen elektrischen Refraktion ist. Diese Tatsache steht in Ubereinstimmung 
mit der Haberschen Theorie, wonach die ultravioletten Eigenschwingungen der Valenz- 
slektronen und die ultraroten (Ionen-) Higenschwingungen an der elektrischen Refraktion 
sleichen Anteil haben. R. JAEGER. 


G. E. Bairsto. On the Variation with Frequency of the Conductivity and 
Dielectric Constant of Dielectrics for High-Frequency Oscillations. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 363—382, 1920. Nr.679. Verf. weist auf die Not- 
wendigkeit hin, Messungen des Leitvermégens und der Dielektrizitatskonstanten bei 
jen Frequenzen der drahtlosen Telegraphie vorzunehmen, die sich tber ein grofSes 
Frequenzbereich kontinuierlich erstrecken und bei niederen Spannungen angestellt 
werden. Messungen dieser Art sind von praktischer Wichtigkeit in bezug auf die 
Kenntnis der Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen auf der Erdoberflaiche. 
Mit Riicksicht darauf zog Verf. auch Schiefer und Marmor in den Kreis seiner Unter- 
guchungen. An einen durch einen Lichtbogen erregten Schwingungskreis (ein Hlek- 
trronenrohr stand 1913/14 noch nicht zur Verfiigung) war ein zweiter Kreis angekoppelt, 
in den mittels eines besonders konstruierten, rotierenden Kommutators einmal der zu 
prifende Kondensator, das andere Mal ein geeichter Kondensator mit parallelliegendem 
Widerstand angeschaltet wurde. In jedem Zweig lag ein Thermoelement, die tber 
sin Galvanometer verbunden und deren EMK entgegengesetzt gerichtet waren. Wurde 
das Galvanometer auf Null abgeglichen, so waren die Kapazitaten gleich und der 
Widerstand das Reziproke der Leitfihigkeit fiir die betreffende Frequenz. Die zu 
messenden Kapazititen betrugen 300 bis 2000uuF. Die Spulen hatten eine Grobe 
von 0,005 bis 0,1 Millihenry. Der Widerstand (Wasser) besaB etwa 1/, bis 2 Megohm. 
Das Dekrement des Kreises mit Kommutator betrug 0,007, wovon die Halfte auf den 
Kichkondensator entfiel. Die Kondensatorspannung betrug maximal etwa 8 Volt. Die 
Ungenauigkeit der Abgleichung beider Thermoelemente fiir alle Stréme wurde mit 
1 bis 2 Proz. in Rechnung gesetzt. Bis zu etwa 500000 Schwingungen (Duddelbogen) 
wurde mit einem gewohnlichen Schwingungskreis gearbeitet, oberhalb dessen benutzte 
Verf. zwei parallelgeschaltete Hochfrequenzzweige, von denen der eine auf eine héhere 
Harmonische des anderen abgestimmt war. Die héchste so erreichte Frequenz war 
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3.106. Nach naheren Angaben iiber die Wellenlangenmessung folgt die Diskussior 
der MeBresultate. 

Untersucht wurden Léschpapier, Glas, Guttapercha, vulkanisiertes Gummi, Marmo 
und Schwefel. Auf das Tabellen- und Kurvenmaterial kann nicht naher eingegange 
werden. Zusammenfassend ist zu sagen, da in allen Fallen zwei voneinande 
unabhingige Verlustquellen auftreten. Der eine Hystereseverlust besitzt seine 
Haupteinflu8 bei den Sprechfrequenzen. Dieser Verlust zeigt sich unabhangig von 
der Zeit (fiir eine vollstandige Periode) im Gegensatz zu einer zweiten Verlust- 
quelle, welche als viskose bezeichnet wird. Der viskose Verlust ist abhangig von 
der Zeit und steigt bei kleinen Frequenzen proportional mit dem Quadrat der Frequenz. 
Fir die Leitfahigkeit o (in 10—12 mhos pro cm) gilt die bei Sprechfrequenzen ge- 
fundene lineare Abhangigkeit im Gebiet hoher Frequenzen nicht mehr. o wachst 
allmahlich bis zu einem Maximum und fallt dann wieder. Der Anstieg zum Maximum 
ist bei Guttapercha und vulkanisiertem Gummi sehr steil, wahrend er bei Marmor 
und Schiefer sehr flach verlauft, so dafi o tiber ein weiteres Frequenzgebiet als 
praktisch konstant anzusehen ist. Das Maximum der Wechselstromleitfahigkeit ist 
um vieles gréBer als die Gleichstromleitfahigkeit. Bei Crownglas ist sie 2500mal so 
gro8, bei Gummi ist das Maximum der Leitfahigkeit bei der Frequenz 560000 16000mal 
gréBer als die Leitfahigkeit bei der Frequenz 1000. Der konstante Hystereseverlust 
pro Periode bei kleinen Frequenzen nahert sich dem Wert Null fiir hohe Frequenzen. 
Fir die Dielektrizitaétskonstanten findet Verf. nach einem starkeren Abfall bei niederen 
Wechselzahlen ein ganz allmahliches Absinken nach hohen Frequenzen zu. Hinige 
Zahlen sind im folgenden zusammengestellt: 


Frequenz | Papier Glas Gummi Guttapercha Marmor Schiefer 
920 1,83 6,60 2,78 2,92 8,88 50,0 
um 4.105 1,72 6,2 2,51 2,72 8,05 12,9 
anes: (LOS 1,55 6,2 2,45 2,70 7,8 10,0 
pare; Oe LOS — — _— _ —_ 8,95 


Ob und wieweit bei den tiefen Frequenzen irgendwelche Oberflachenhaute eine Rolle 
spielen, 148t Verf. unerdértert. R. JAEGER. 


Georg Pfleiderer. Uber eine Methode zur Messung der Wirme- und elek- 
trischen Leitfahigkeit von Metallen mit einfachen Hilfsmitteln. Ge- 
sammelte Abhandlungen zur Kenntnis der Kohle 4, 427—439, 1919. Miilheim - Ruhr. 
[S. 590.] * ByK. 


G@. Reboul. Sur une nouvelle propriété des corps faiblement conducteurs 
de l’électricité. C. R. 171, 1052—1055, 1920, Nr. 22. Wird eine photographische 
Platte im Dunkeln mit einem Papier belegt und werden auf letzteres Elektroden, 
zwischen welchen eine Potentialdifferenz von ungefahr 1000 Volt besteht, aufgesetzt, 
so sieht man nach einer 24- bis 48 stiindigen Kinwirkungsdauer und nach dem Ent- 
wickeln eine Abbildung der Papierfasern und eine Zeichnung von Aquipotentiallinien. 
Die Gegenwart des Papiers ist notwendig, und der Strom muS es durchdringen; 
durchschneidet man das Papierblatt, so bleibt der ganze Effekt aus, mit Ausnahme 
von Kindriicken in nachster Nahe der Elektroden. Weitere Untersuchungen ergaben, 
daS der Effekt nur zustande kommt, wenn der auf die Platte aufgelegte Kérper ein 
schlechter Leiter ist, und wenn er heterogen ist oder oberflachlich Diskontinuitaten 
darbietet. Glanzpapier gibt Einwirkungen nur in der Nahe der Elektroden oder in 
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er Nahe von solchen Stellen, wo oberflachliche Einschnitte in es gemacht worden 
ind. Die gleichen Versuche lassen sich mit anderen schlechten Leitern, wie Holz, 
las, Glimmer oder Quarz, durchfihren. KAUFFMANN. 


. Klein und 8. Rosseland. Uber Zusammenstéfe zwischen Atomen und 
reien Elektronen. ZS. f. Phys. 4, 46—51, 1921, Nr. 1. Die Verff. weisen darauf 
in, daS durch ZusammenstiSe zwischen Elektronen und Atomen, bei denen letztere 
trahlungslos von einem Zustand kleinerer zu einem Zustand gréBerer Energie iiber- 
ehen, wihrend die Elektronen eine GeschwindigkeitseinbuSe erfahren, das statistische 
deichgewicht zwischen den Atomen und dem Strahlungsfelde in einer dem zweiten 
lauptsatze widersprechenden Weise gestért, wiirde, und folgern hieraus, daS auch 
ompensierende StéSe vorkommen miissen, bei denen das Atom strahlungslos auf ein 
iedrigeres Energieniveau sinkt, wahrend das Elektron eine erhéhte Geschwindigkeit 
aitbekommt. Es wird der Vorgang theoretisch naher diskutiert und auf die Méglichkeit 
ines experimentellen Nachweises dieser StéBe hingewiesen: man kénnte entweder 
irekt nach dem Auftreten gréSerer Geschwindigkeiten unter den Elektronen suchen 
der priifen, ob nicht die spektrale Emission strahlender Atome durch Einwirkung 
angsamer Hlektronen herabgedriickt werden kann. K. PrzrramM. 


fax. Toepler. Unterseitige (sekundare) Figuren und das Wachsen ober- 
eitiger (primiarer) elektrischer Gleitfiguren. Phys. ZS. 22, 78—80, 1921, 
ir. 3. Der Verf. untersucht die aus Kranzen-kleiner Biischel bestehenden sekundiren 
lektrischen Figuren, die auf der dem Gleitpol abgewandten und der Metallunterlage 
ugewandten Schicht einer photographischen Platte entstehen, und erklart sie auf 
hnliche Weise wie P. O. Pedersen. Er findet: ,Die Tangente an irgend eine Kurve 
rajektorieller Aneinanderreihung steht senkrecht zur durchschnittlichen Wachstums- 
ichtung der oberseitigen Figur in dem Augenblicke, in dem deren Fadenképfe sich 
berhalb des Beriihrungspunktes der Tangente befanden. Kleiner Abstand der Kurven 
oneinander (im Spalte konstanter Dicke) folgt aus schnellem Vorriicken des oberen 
rimaren Bischels, grofer Abstand aus langsamerem.“ K. Przipram. 


rederick Bates. A new cadmium-vapor arc lamp. Scient. Papers Bur. of Stand. 
6, 45—50, 1920, Nr. 371. Auszug aus der gleichbetitelten Arbeit des Verfs. in Phil. 
lag. (6) 39, 353—358, 1920; diese Ber. 1, 976, 1920. HetmutH ScHERING. 


‘iktor F. Hess. Uber eine neue Art des elektrischen Windes. Verh. Schweiz. 
laturf. Ges. 100. Jahresvers. Lugano 1919. 2. Teil, S.84—85, 1920. Siehe diese Be- 
ichte 1, 760, 1920; vgl. auch diese Berichte 1, 97 und 1141, 1920. K. Przipram. 


- S. Townsend. The Collisions of Electrons with Molecules of a Gas. Phil. 
lag. (6) 40, 505—511, 1920, Nr. 238. Der Verf. weist darauf hin, da8 man nicht, wie 
s P. O. Pedersen, diese Ber. 1, 1593, 1920, getan hat, aus StoSionisationskurven 
nter der Annahme, daS alle ZusammenstéBe der Elektronen mit den Gasmolekiilen 
nelastisch verlaufen, die Ionisierungsarbeit berechnen diirfe. Der Verf. habe friiher 
ls Franck und Hertz geschlossen, da der ZusammenstoS elastisch bzw. halbelastisch 
xi. Diesen Schlu8 miisse man aus der abnorm starken seitlichen Diffusion von 
ilektronen ziehen, die in einem Platinkondensator mit Gasinhalt durch elektrische 
‘elder beschleunigt werden. Solche Versuche unter gleichzeitiger Beobachtung der 
.blenkung des Elektronenstromes durch die Wirkung eines Magnetfeldes gestatten es, 
as Verhaltnis der Geschwindigkeit des Elektrons in Richtung des Feldes zu seiner 
1ittleren Geschwindigkeit zu berechnen. Aus diesem Verhiltnis, der Messung der 
tromspannungskurve und dem nach Lenard auf direkte Weise bestimmten Werte 
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der Ionisierungsspannung, kann man Aussagen machen tber die Haufigkeit von io 
sierenden Stofen, wenn die Geschwindigkeit der Elektronen die Ionisierungsspannun 
iibersteigt. Indem er die Ionisierungsspannung von Luftmolekiilen gleich 11 Volt ei 
setzt, erhalt er z.B. bei einem Druck von 1mm und Feldern zwischen 50 uni 
100 Volt/em eine Ausbeute von 2 Proz. Ferner schlieft der Verf., daS bei kleine 
Geschwindigkeiten die Elektronen véllig elastisch stoBen, daf jedoch bei grodSere: 
Geschwindigkeiten der Stof weniger elastisch verlauft. Franck 


Frank Horton and Doris Bailey. The Effect of a Trace of Impurity on th 
Measurement of the Ionization Velocity for Electrons in Helium. Phil 
Mag. (6) 40, 440—450, 1920, Nr. 238. Die Verff. zeigen, da$ in ganz reinem Helium 
in angenaherter Ubereinstimmung mit friiheren Messungen von Frank Horton und 
Ann Davies, sowie von Franck und Knipping, die Ionisation von He- Atomen bei 
Zusammenstéen mit 25 Volt Elektronen beginnt. Minimale Verunreinigungen, z. B. 
spektroskopisch gerade eben. sichtbare Verunreinigungen von Hg-Dampf, lassen die 
Ionisation schon von etwa 21 Volt an auftreten, d.h. schon bei Elektronengeschwindig- 
keiten, die zur Lichtanregung von,He-Atomen beim Zusammensto§ fiihren. Das emit- 
tierte Licht ist so kurzwellig, daB es die Verunreinigungen zu ionisieren vermag. 
Gleichzeitige spektroskopische Untersuchungen zeigen, da$ erst von 25 Volt an das 
ganze He-Spektrum auftritt, wahrend zwischen 21 Volt und 25 Volt nur Hg - Linien 
sichtbar sind. FRancr. 
F. L. Mohler, Paul D. Foote, H. F. Stimson. Ionization and resonance 
potentials for electrons in vapors of lead and calcium. Scient. Papers Bur. 
of Stand. 15, 723—736, 1920, Nr. 368. Siehe die Besprechung in diesen Berichten 1, 
961, 1920 nach der Verdéffentlichung der Verff. Phys. Rev. (2) 14, 534, 1920. Franck. 


Karl Langbein. Temperaturbestimmungen im Metallbogen. 45S., Diss. 
Basel 1918. [S.589.] Hetmoure ScHERING. 


Megh Nad Saha. Ionization in the Solar Chromosphere. Phil. Mag. (6) 40, 
472—488, 1920, Nr. 238. Siehe das Referat in diesen Berichten 2, 255, 1921 tber 
das gleiche Thema nach der Publikation des Verf. Nature 105, 232—233, 1920, 
Nr. 2634. FRANCK. 


F. L. Mohler, Paul D. Foote. [onization and resonance potentials of some 
nonmetallic elements. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 669—700, 1920, Nr. 400. 
Schon besprochen in diesen Berichten 1, 1143 und 1594 nach Publikationen aus dem Journ. 
Opt. Soc. Amer. 4, 49—54, 1920 und aus dem Phys, Rev. (2) 15, 321—322, 1920. Franox. 


Sir Ernest Rutherford. The constitution of matter and the evolution of 
the elements. From the Smithson. Rep. for 1915, 167—202. [S. 566.] SwInne. 


F. W. Aston and G P. Thomson. The Constitution of Lithium. Nature 106, 
827—828, 1921, Nr. 2678. [S. 566.] SwInnE, 


E. Rutherford and J. Chadwick. The Disintegration of Elements by a-Par- 
ticles. Nature 107, 41, 1921, Nr. 2680. [S. 566.] SwINNE. 


J. A. Gray. Die Streuung von X- und y-Strahlen. Journ. Franklin Inst. 190, 
633—655, 1920. Wenn ein gewohnliches, d.h. nicht durch Kristallreflexion erhaltenes 
X- oder y-Strahlenbiindel zerstreut wird, zeigen die gestreuten Strahlen ganz andere 
Higenschaften, wie die Primarstrahlen. Der Unterschied hangt ab von der Natur der 
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simarstrahlen, dem Streuungswinkel und wahrscheinlich auch dem streuenden Stoff. 
e zerstreuten Strahlen werden mit wachsendem Streuungswinkel immer weniger 
iehdringend als die Primarstrahlen. Die Verteilung der zerstreuten Strahlung ist 
r alle X- und y-Strahlen eine ahnliche; im Winkel von 90° wird weniger Strahlung 
rstreut, als in jeder anderen Richtung. Verf. geht naher auf den Zusammenhang 
rischen Streuung und Absorption ein und bespricht die zur Erklarung der Streuungs- 
scheinungen aufgestellten Theorien. *BuaGE. 


,P. M. Fleming and J. R. Clarke. Radiology applied to the testing of 
aterials. Engineering 110, 850—852, 877—879, 1920, Nr. 2869 u. 2870. Gibt einen 
lgemeinen Uberblick tiber die Erzeugung, Kigenschaften und Messung der Rontgen- 
rahlen, sowie ihre technischen Anwendungen, unter Hinweis auf die dazu ndétigen 
nrichtungen und die méglicherweise daran anzubringenden Verbesserungen. BrRnpg. 


Chapman. A Note on Dr. Chree’s Recent Discussion of Two Magnetic 
;orms. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 424—425, 1929, Nr. 679. Sr6cKz. 


Chree. An Explanation of Criticisms on Dr. 8. Chapman’s Recent Paper, 
in Outline of a Theory of Magnetic Storms“. Proc. Roy. Soc. London (A) 
, 426—428, 1920, Nr. 679. Bei solchen magnetischen Stiirmen, welche pldétzlich die 
nnze Erde erfassen, ist der mittlere Wert von H in der ersten Stunde oder in der 
sten halben Stunde nach dem plotzlichen Anfang gréfer als der Wert vor dem Sturme. 
ther oder spater wird der Wert verkleinert und sinkt unter den Wert vor dem 
urme herab (der Ubergang wird haufig durch Schwankungen unterbrochen); darauf 
let friiher oder spater ein Ansteigen des Wertes von H, haufig auch von Schwankungen 
gleitet. Der Aufklarung bediirfen nach Chree noch folgende Punkte: 

1. Ist der Gang nach dem Hintritt des plotzlichen Sturmes so regelmaBig, daB die 

Einfihrung des Begriffes ,Sturmzeit“ wiinschenswert ist? 

2. Sind die Erscheinungen an den einzelnen Stationen derartig von ihrer Entfernung 
von der magnetischen Achse der Erde beeinfluft, da8 ihre Zusammenfassung in 
Gruppen, die durch diesen Abstand bestimmt werden (so wie es Chapman tut), 
wirklich zweckmaBig ist? 

der Besprechung weist Chree auf folgenden allgemein merkwirdigen Punkt hin, 

§ Station Agincourt vielfach sehr viel héhere Stérungswerte zeigt als Kew. Deshalb 

heint eine Einteilung der Beobachtungsstellen nach ihrer Entfernung von der 

agnetischen Achse nicht begriindet. Stécku. 


arl Uller. Eine Kritik der Elektrodynamik und Relativistik. Sitzungsber. 
sidelb. Akad., Math.-naturw. Kl, Abt. A. Math.-phys. Wiss. 1919, 10. Abh. 13 S. 
nschlieBend an frithere Arbeiten des Verf. (Das Interferenzprinzip, Phys. ZS. 18, 
1, 1917, und Bisherige Elektrodynamik und das Interferenzprinzip, ebenda 18, 347, 
17) wird der , Bau“ der elektromagnetischen Welle untersucht. Es wird die Cohnsche, 
ertzsche, Lorentzsche, Minkowskische Theorie erwahnt. Der Verf. kommt zu 
m Resultat, daS aus wellenkinematischen Grinden die Relativitatstheorie falsch 
i. REICHENBAOH. 


ilan Vidmar. Das Warmestrahlungsproblem des Transformators. Elektrot. 
Maschinenb. 89, 65—69, 1921, Nr. 6. Der Verf. bringt die Stefan-Boltzmannsche 
rahluvgsgleichung durch gewisse fiir die Transformatorberechnung zulassige Verein- 
chungen auf die Form g = 6,8 4. 10-2 Watt dm-2, wobei 4 die Temperaturdifferenz 
rischen der Transformatoroberflache und der bestrahlten Oberflaiche bedeutet, und 
wechnet dann den KinfluS der Abdeckung, die einzelne Teile des Transformators 
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durch vorliegende Teile erfahren, im Verhaltnis zu frei strahlenden Oberflichen. Er 
entwickelt auch dafiir einfache Beziehungen und fihrt endlich die Berechnung d . 
Ausstrahlung der Wicklung eines luftgekihlten Transformators von 65 kVA durch, 
Max Jaxo: ‘| 

G. Contremoulin et E. Puthomme. De la détermination du temps de pose, 
C. R. 171, 1883—1384, 1920, Nr. 26. Angabe von empirischen Formeln, enthal -| 
Parallelfunkenstrecke, Stromstarke, Dicke des Objektes, Expositionszeit, um vergleich 
bare medizinische Réntgenbilder zu erhalten. GLOCKE . 
; 

/ 

; 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Rudolf Ladenburg. Plancks elementares Wirkungsquantum und di 
Methoden zu seiner Messung. Mit 12 Abbildungen. 628. Leipzig, Verlag vo 
S. Hirzel, 1921. Ein im wesentlichen unveranderter Abdruck der wertvollen Zusammen 
stellung der Methoden und Ergebnisse der h-Bestimmungen im Jahrbuch d. Rad. un 
Elektronik (diese Ber. 8. 466). GERLACH, 


Merté. Uber die Abhangigkeit des Astigmatismus und der Bildfeld 
wolbungen von der Dingweite. Zentral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 67—70, 192 
Nr. 6. Hin Auszug aus einer gleichbetitelten, bereits friher verdffentlichten Arbe' 


(vgl. Phys. Ber. 1, 700—701, 1920). M. Brrz 
Adolf Heydweiller. Dichte, Dielektrizitatskonstante und Refraktion feste! 
Salze. ZS. f. Phys. 3, 308—317, 1920, Nr. 5. [S. 571.] R. JAEGER 


Max Kirn. Die Dispersion des Wasserstoffs im Ultraviolett. Ann. d. Phys 
(4) 64, 566—576, 1921. Versuchsanordnung ahnlich wie bei Traub (diese Ber. 1, 110 
—1103, 1920). Der Brechungsexponent von Wasserstoff wurde fir die griine Queck 
silberlinie 0,5462 4 mit grofer Sorgfalt absolut zu 1,000013965 gemessen. Auf dieser 
Wert wurden die Dispersionsbeobachtungen bezogen. Verf. gibt folgende Resultate an 


Wellenlainge Wellenlange 
im Vakuum (n—1).107 im Vakuum (n—1) 107 
AE. A-E. 

5462,260 1396,50 2535,560 1546,90 
4359,567 1417,73 2379,115 1576,81 
4078,991 1426,32 2302,870 1594,18 
4047,698 1427,41 1990,469 1693,95 
3342,438 1461,33 1935,846 1718,24 
2968,141 1491,01 1862,749 1755,41 
2894,452 1498,59 1854,637 1759,96 
2753,615 1515,00 


Die Beobachtungen lassen sich darstellen durch die Formeln: 
(n—1).108 = 13610,1866 + 1,0246373.10!9. A-2 + 990606,9 . 1019. A—4 
+ 70,512 617 . 1029. A—6 
1220070 581198,1 
[18,6371 — 10-8 .a=a + 176,8278—10-8.a=3 
Die Vergleichung mit der Dispersionsformel von Debye ergibt einen steileren Verlau 
der beobachteten Dispersionskurve als der der errechneten. ScHEEI 


oder (n —1).108 = 
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Darmois. Sur la dispersion de la réfraction des carbures d’hydrogéne. 
171, 952—955, 1920, Nr. 20. Der Verf. berechnet die Differenz 4n = n’—n 


die Strahlen H, und H, und bezeichnet den Quotienten oe , in welchem d die 


hte bedeutet, als spezifische Drehung. Der Quotient hat bei Paraffinen und 
Joparaffinen den Wert 155 mit Schwankungen von zwei bis drei Einheiten. Bei 
esattigten zyklischen und bei ungesiattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit 
einer Doppelbindung oszilliert er um 190, bei solchen mit zwei Doppelbindungen 
| 225. In der Benzolreihe ist er im Mittel gleich 300. KAUFFMANN. 


ederick E. Fowle. The atmospheric scattering of light. Smithson. Mise. 
. 69, 1258., 1918, Nr.3. Fortfiihrung friiherer Arbeiten des Verf. (vgl. Fortschr. 
Phys. 70 [3], 133, 1914 und Meteorol. ZS. 81, 270, 1914); die friheren Ergebnisse 
en bestatigt. Die Auswertung der Transmissionsbeobachtungen auf dem Mount 
Ison fiir 1910 bis 1916 (unter Weglassung von 1912, des Jahres der Katmaistérung) 
das von selektiver Absorption freie Gebiet von 2 = 350 uy bis 570 um ergibt 
als Molekilzahl im cm’ den Wert (2,72 + 0,01) x 1019 gegen (2,705 + 0,003) 
019 nach Millikan, also sehr gute Ubereinstimmung. Fiir atmospharischen Wasser- 
pf ergibt sich, ahnlich wie friiher, etwa 1/;,) hiervon, also bei gleicher Teilchen- 
die finfzigfache Absorption. Dies ware durch Bildung von Molekiilkomplexen 
0), méglich, da die Zerstreuung des Lichtes nach Rayleigh proportional der 
mn Potenz der Teilchenzahl, der sechsten des Teilchendurchmessers ist. Solche 
ekiilkomplexe kénnten durch Hinwirkung geladener Teilchen, die von der Sonne 
gehen, entstehen, eine Vermutung, die durch Parallelgehen der Molekilzahlen 
r Entgegengesetztgehen der Transparenz) mit den Sonnenfleckenzahlen der sechs 
bachtungsjahre gestiitzt wird. Mésivs. 


vert Pérard. Méthode interférentielle pour la détermination des éta- 
as en quartz. C. R. 171, 1131—1133, 1920, Nr. 23. [S. 565.) Buock. 


inhold Firth. Farbe und Brownsche Bewegung ultramikroskopischer 
tallpartikel. Phys. ZS. 22, 80—87, 1921, Nr. 3. Nach dem Vorgange Ehren- 
fts vergleicht der Verf. die Radien ultramikroskopischer Teilchen, wie sie sich 
mal aus der Farbe des abgebeugten Lichtes, das andere Mal aus der Brownschen 
wegung ergeben, miteinander, aber nicht in Gasen, sondern fiir Au- und Ag- 
Ichen in Wasser, bei denen das Stokessche Widerstandsgesetz als giiltig an- 
1ommen werden kann. Es ergeben sich systematische Abweichungen, derart, daB 
Gold die aus der Farbe berechneten Radien kleiner ausfallen als die aus der 
ownschen Bewegung ermittelten, wahrend fir Silber das umgekehrte gilt. Der 
-f. vermutet, daB die aus der Farbe berechneten Werte etwas verfalscht sein 
mten: 1. durch Mangel der Berechnung; 2. ungeniigende Kenntnis der optischen 
astanten; 3. mangelnde Definition der Beleuchtungsquelle; 4. kleine Abweichungen 
. der Kugelgestalt; 5. oberflachliche Uberziige von Oxyd oder Hydroxyd. Fir den 
ten Umstand spricht auch die Tatsache des Vorkommens von Teilchenfarben, die 
h der Mieschen Theorie iiberhaupt nicht auftreten sollen, und da auch manch- 
l eine Farbenanderung wahrend der Beobachtung im intensiven Lichtkegel fest- 
tellt wurde. K. Przipram. 


Gockel. Farbe und Polarisation des Himmelslichtes. Verh. Schweiz. 
turf. Ges. 100. Jahresvers. Lugano 1919. 2. Teil, S. 81—82, 1920, (Vgl. Phys. Ber. 
1015, 1920.) Verf. untersuchte mehrere Jahre hindurch spektralphotometrisch die 
liche Verteilung der Himmelsfarbe und findet, daB das Rayleighsche Gesetz (A—*) 
Physikalische Berichte. 1921. 37 


ae 
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im allgemeinen nicht erfillt ist, auch nicht, wenn man den Exponenten (— 4) dure} 
einen anderen ersetzt. Die Intensitat des Blaus nimmt im allgemeinen mit der Hoh 
tiber dem Horizont zu, auSer im Sonnenvertikal, wo der Himmel bei Annaherung & 
die Sonne weiSer wird. Bei hohem Sonnenstande ist sie am kleinsten. Wolken sint 
oft fast ebenso blau, wie ein blauer Fleck zwischen ihnen. Verf. empfiehlt Polami 
sationsmessungen am Himmelspol, weil dessen Abstand von der Sonne im Laufe ein 
Tages konstant bleibt. Mosrs, 


R. de Mallemann. Sur le pouvoir rotatoire des acides tartrique et maliq 
en solution. OC. R. 171, 950—952, 1920, Nr.20. Die Rechtsdrehung der Weinsaute 
hangt in hohem MaSe vom Lésungsmittel und der Konzentration ab. In alkoholis 
benzolischer Lésung dreht die Saure fir alle Farben nach links, zeigt aber norma 
Dispersion. In wisseriger Lésung itiben beigefiigte neutrale Salze starker Saur 
einen groSen Hinfluf auf das Drehungsvermégen aus. Chlorealcium erniedrigt 4 
Rechtsdrehung und verwandelt sie, wenn es in hoher Konzentration vorhanden ist, 
eine starke Linksdrehung. Apfelsiure dreht in alkoholisch-benzolischer Lésung f 
alle Farben nach rechts und zeigt dabei normale Dispersion. Zusatz von Chlorcaleit 
zur wasserigen Lésung dieser Saéure vergréSert die Rechtsdrehung sehr stark, wol 
die Dispersion normal bleibt. KAvUFFMAI 


Leo Gritz. Die Atomtheorie in ihrer neuesten Entwicklung. Mit 33 Al 
3. Aufl. VIII u. 938. Stuttgart, J. Engelhorns Nachf., 1921. [S.565.] Swink 


R. W. Wood. An Extension of the Balmer Series of Hydrogen 
Spectroscopic Phenomena of very long Vacuum Tubes. Proc. Roy. S¢ 
London (A) 97, 455—470, 1920, Nr. 687. Die Balmersche H-Serie ist bisher 
irdischen Lichtquellen nur bis zum 12., auf der Sonne bis zum 32. Gliede verfol 
worden. Durch Verwendung langer Eutladungsréhren und Innehaltung besonde! 
Arbeitsbedingungen gelang Verf. die spektrographische Aufnahme bis zum 20. Glied 
Als st6rendes Hindernis der weiteren experimentellen Ausdehnung der Balmerseht 
Serie wurde das schwache kontinuierliche und bis zu einem geringeren Grade di 
sekundaére Spektrum erkannt. Mit wachsender Gliednummer nimmt ja nach d 
Messungen des Verf. die Starke der Balmerschen Linien ab, auf etwa die Hall 
fiir jede Gliednummer zwischen der 6. und der 14. Linie und dann in geringere 
MaSe, wahrend zwischen der 6. Linie und H, der Anstieg pro Gliednummer etwa 2 
betragt. 
Die Entladungsrohre des Verf. ist etwa 2m lang und zweimal rechtwinklig geboge 
so da sich ein mittlerer geradliniger Beobachtungsteil fiir Langsdurchsicht von et 
40cm Linge und 7mm Durchmesser ergibt. Die erweiterten Rohrenenden enthalt 
die Al-Blechelektroden; wihrend das eine Réhrenende in standiger Verbindung m 
einer Gaedepumpe steht, gelangt durch das andere Ende bestiandig Hy in die Roh 
entweder feucht aus einem elektrolytischen Erzeuger (aus Phosphorsaurelésung) dur 
eine lange und sehr enge Kapillare oder trocken aus einer heizbaren Pd-Réhre. | 
im Primarkreis mit 60-Perioden-Wechselstrom gespeister kleiner Umformer, welch 
etwa 25000 Volt liefert, diente zur Erregung der Réhre; die Stromstirke konnte | 
entsprechendem H,-Druck 0,2 Amp., unter besonderen Verhaltnissen 30 Amp. betrag' 
Die weiteste Verfolgung der Balmerschen Linien gelang Verf. bei genauer Drut 
einstellung, entsprechend einem Crookesschen Dunkelraum von einer Tiefe von et 
2mm. Bei Druckzunahme traten die kiirzesten Balmerschen Linien der Gliednumm 
entsprechend zuriick, bei Druckabnahme entwickelte sich das kontinuierliche w 
verstarkte sich das sekundére Spektrum. Die reproduzierten Spektrogramme sind 1 
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em grofen ebenen Gitter in 3. Ordnung und mit einem Cookschen Portratobjektiv 
wa lm Brennweite) erhalten. Die erhaltenen Linien sind sicher bis auf 0,1, viel- 
sht bis auf 0,05 A. -E. genau; bezogen sind sie auf Rowlands Fe- S Siandardliniens 

stimmen innerhalb der MeSgenauigkeit mit den Dysonschen Sonnenaufnahmen 
srein. Die nachstehende Tabelle unterrichtet tiber: 


. ; Wellenlange 3 Wellenlange , _| Wellenlange 
iednummer r LE. Gliednummer L-E. Gliednummer in. 
12 3722,12 15 3697,35 18 3682,96 
13 3712,22 16 3691,72 19 3679,46 
14 3703,92 17 3686,99 20 3676,44 


i dieser langen Entladungsréhre gelang dem Verf. die Ausfiihrung verschiedener 
eressanter Versuche und Spektralbeobachtungen, welche im einzelnen nicht be- 
rieben werden kénnen. So die urspriingliche starke Erregung des kontinuier- 
en Spektrums in einer neuen Rohre und das allmahliche Zuriicktreten dieses und 
rvortreten des Balmerschen bei Dauer des Gebrauches der Réhre. Die Zunahme 
Starke der Balmerschen Serie bei Zunahme der Stromstiarke des Primarkreises 

Umformers bei gleichzeitiger Abnahme der Starke des sekundiren Spektrums. 
. Rolle kurzer intermittierender Primarkreisstréme auf die Starke des sekundaren 
‘ktrums und das Hervortreten von H,O-Banden (Spektrogramm). Das Vorkommen 
1 ,infizierten* Flecken auf der Rohrenwand, welche das sekundire Wasserstoff- 
ktrum bzw. die Y-Linien von Na sehr stark zeigen. Anderung des Spektrums 
h andauerndem Entladungsdurchgang. Wahrend obige Versuche mit feuchtem H, 
gefiihrt, ergab die Verwendung von Hy, aus einer Pd-Rohre, dai augenscheinlich 
e Spur von H,O-Dampf zur Hervorrufung der Balmerschen Serie nétig ist, da 
st nur das sekundare Spektrum erhalten wird (Spektrogramm). Untersuchung der 
le von O, auf das Hervortreten dieser zwei Spektren. Untersuchung der Spektren 
| Schichtungen: letztere konnten unter bestimmten Bedingungen nur beim sekun- 
en Spektrum, bei den Balmerschen Linien nur bei. den hoheren Gliedern der 
ie, nicht aber bei den ersten beobachtet werden (Photogramm). SWwInne. 


Korn. Eine mechanische Theorie der Serienspektra. Phys, ZS. 22, 148 
50, 1921, Nr. 5. Ill. Schwingungsdauer der Réntgenstrahlen und Atom- 
wicht (vgl. diese Ber. 1, 498, 671, 1920). Bei in gréSerer Nahe vom Atomkern 
laufenden negativ elektrischen Teilechen kommt fir die auf letztere wirkenden 
itralkrafte die Kompressibilitat des vom Verf. angenommenen Zwischenmediums © 
- in yvernachlassigbarer Weise in Betracht. In erster Annaherung ergibt sich 


= bani! 8 was gleichphasigen Pulsationen der Teilchen entpricht. Bei auferen 
r 

rungen entstehen im Zwischenmedium als Réntgenstrahlen sich fortpflanzende 

wingupngen, indem die urspriinglichen Kreisbahnen in elliptische Bahnen geringer 

entrizitat ibergehen. Die Schwingungsdauern 7 dieser Schwingungen ergeben 

1 in erster Annaherung den Quadraten von my (bei chemischen sige also 


_ Quadraten der Atomgewichte) umgekehrt proportional: 7’ = an (Cg ist 
s universelle Konstante). Zwecks vollstandigerer Ubereinstimmung mit der irabrene 
| Verf. anstatt dieser ersten genauere Annaiherungen heranziehen. SWINNE. 


L. Mohler, P. D. Foote, W. F. Meggers. Resonance potentials and low- 
tage ares for metals of the second group of the periodic table. Scient. 
37* 
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Pap. Bur. of Stand. 16, 725—737, 1920, Nr. 403. Schon besprochen, diese Ber. 2, 34 
1921, nach einer Verdffentlichung der Verff. im Journ. Opt. Soc. Amer, 4, 364—37 
1920, Nr. 5. FRANC 


F. L. Mohler, Paul D. Foote. Ionization and resonance potentials of son 
nonmetallic elements. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 669—700, 1920, Nr. 4¢ 


(S. 574.] Franc 
Megh Nad Saha. Ionization in the Solar Chromosphere. Phil. Mag. (6) 4 
472—488, 1920, Nr. 238, [S. 574.] Franc 


Frederick Bates. A new cadmium-vapor are lamp. Scient. Pap. Bur. of Star 
16, 45—50, 1920, Nr. 371. [S. 573.] ScHERID 


G. Holst and E. Oosterhuis. The so-called cyanogen-bands. Proc. Amsterde 
23, 727—728, 1921, Nr. 5. In Gegensatz zu Grotrian und Runge (1914) fihren « 
Verff. die sog. CN-Banden nicht auf Ny, sondern auf eine bereits bei viel hdher 
Temperatur als N, kondensierbare N-Verbindung zurick; bei ersteren wird ei 
Verunreinigung des Ny durch CO (von der Pyrogallussiure herrihrend) vermut 
Als Entladungsréhre diente eine ein A—N, (15 Proz.)-Gemenge enthaltende zylindrisc¢ 
Glasrohre, deren eine Elektrode mit einem Tesla-Transformator verbunden war. I 
Gasdruck betrug ungefahr 55cm. Das wiedergegebene Spektrogramm zeigt nur « 
N,- und die sog. CN-Banden. Letztere verschwanden beim Kintauchen der unter 
Halfte der Entladungsroéhre in flissigen Sauerstoff vollstandig. Swim 


A. Kratzer. Hine spektroskopische Bestatigung der Isotopen des Chlo 
ZS. f. Phys. 38, 460—465, 1920, Nr.6; vgl. die gleichzeitige Mitt. von Loomis (di 
Ber. 8.163, 348). Untersuchung des Einflusses der Atomkernmasse des Rutherfor 
schen Atommodells auf die spektroskopischen Terme zwecks Nachweis von Isotoy 
Beim Serienspektrenterm ergibt sich die gré8te Aufspaltung bei voller Kernmitbewegw 
Der nach Bohr berechnete Wert steht nach dem Verf. mit den Versuchen in Ubi 
einstimmung (vgl. indes Harkins u. Aronberg, diese Ber. S. 90). 

Beim Kernschwingungsterm wird unter Verwendung der friheren Ergebnisse « 
Verf. (ZS. f. Phys. 8, 289, 1920) die Energie zweier gegeneinander schwingender Kei 


mit den Massen m, und my, in erster Annaherung Vat proportional gesetzt; M | 


deutet die reduzierte Masse: _ = ae te In erster Annaherung ergibt sich | 
2 


Aufspaltung der ah eter 


ey — <1); ols 
a9). ms mi ’ 45q = 3K bei m, = = 35; my mie Vf mm = 1. 


Fur die Grundschwingung (Bande bei 3,46) von HCl ergibt sich 
4, = 2,21 cem—1 (71,0 = 2877 em—1); 
fiir die Oberschwingung (Bande bei 1,76 4) 
4, = 4,36 cm—1 (2,0 = 5657); 


der Vergleich mit den Messungen von Imes (diese Ber. 1, 1350, 1920) zeigt tated 
lich bei 1,76 4 Paare im Abstande von 14 +1 A.-E. (ber. 13,54 A.- -E.). 
Die Betrachtung der Rotationsenergien ergibt die Rotationsfrequenzen umgekehrt p 


portional den reduzierten Massen M oder (2 ao a) bei den Molekeln Clg, Clg, Ose 
Cl;,Cl3; stehen die Frequenzen hiernach im Verhiltnis von 1: 0,973: 0,946. Bei | 


8. Linien- und Bandenspektren. Seriengesetze. 581 


riendarstellung v = v9-+ ¢,m-+ ¢ym* miissen sich die Cl,-Isotopen beim Faktor c, 
smerkbar machen. Bei HCl stehen die Frequenzen im weniger giinstigen Verhiltnis 
0015:1; erst bei sehr grofen Werten der Quantenzahl m [in vy = (m+1/). 4¥] 
t eine merkbare Aufspaltung zu erwarten. Bisher liegen hieriiber keine Mes- 
ingen vor. SWINE. 


ermann Behnken. Das kontinuierliche Réntgenspektrum. ZS. f. Phys. 4, 
11—253, 1921, Nr.2. Verf. nimmt drei Arten der Bremsung der Elektronen in der 
ntikathode an: volle Quantenbremsung in der obersten Schicht und als Folge die 
mission vy) = © u s 
uantenbremsung, so daf das Elektron entweder zuerst einen Teil seiner Energie in 


Ul 
éntgenstrahlung v’ = ks , und den Rest (V, — V’) — in vielleicht auch quanten- 


(kurzwellige Grenze); Warmebremsung kombiniert mit einer 


aSigen Bremsungen — als Warmestrahlung abgibt; schlieBlich reine Warmebremsung, 
elche die meisten Elektronen erleiden sollen. Da die Energie-Wellenlangenkurve 
arch Absorption von in tieferen Schichten erregter Strahlung modifiziert ist, bleibt 
ar die Annahme, da§ das kurzwellige Ende des Spektrums, das Gebiet der fast 
inen Quantenbremsung, die wahre Energieverteilung zeigt. Tragt man die Mes- 
igen von Ulrey iiber die spektrale Energieverteilung mit » als Abszisse und 
_ als Ordinate auf, so laufen alle Isopotentialkurven (20 bis 50 kV - Bereich) 
sradlinig und einander parallel in die Abszisse ein. Verf. berechnet die emittierte 
éntgenstrahlung unter der Annahme, daf 1. das Erregungspotential der Elektronen 
it zunehmender Eindringungstiefe linear abnimmt, und 2. daB in einer bestimmten 
a durch die Quantenbremsung auf jedes v der gleiche Betrag entfallt, d. h. dab 


sar jede Schicht konstant ist, so daB jede Schicht den Strahlungsteil 


4 @ Boe stian gos Soni A 6s dx 


fer. Die Integration gibt eine Schar paralleler Geraden in gleichem Abstand fir 
eiche Differenzen von vy (bzw. Vo): set 


— = K(v%— v). Die Absorption in der Anti- 


sthode 1a8t von der Summe dieser Net Cee der tieferen Schichten nur 
eile, verschieden fiir jede Frequenz, austreten, zu deren Berechnung die Glockersche 
eziehung My, = A. db, b = 2,8 eingefihrt wird. Hiermit ergibt sich die eingangs 
ngefiihrte Gréfe 

‘ Mi Eye. yas E : jada Girt 

: c 

wird aus Ulreys Messungen bei 35,40 und 50 kV zu 3,6 bestimmt. Die Differenz, 
elche sich nun zwischen den berechneten und gemessenen Energieverteilungen ergibt, 
ird der Absorption im Réhrenglas zugeschrieben: aus Vergleichsmessungen an einem 
las von 0,6mm Dicke berechnet sich die Dicke der Ulreyschen Roéhre zu 0,88 mm, 
mit ergibt sich als endgiiltige Formel 


68,0 | : 


3, 
2 2:8 erg 4 
ae .va8[1—e 4 |: 


sehr kleine v-Werte ist die Formel nicht giltig. 
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Fir Rohren mit Wechselstrombetrieb [also fiir v7) = <_ Asin (@ ‘)| bis zu 75,25 kV erg 


sich sehr gute Ubereinstimmung der gemessenen und berechneten Energieverteilung 
kurven. Das Integral, die Gesamtstrahlung, stimmt ebenfalls gut mit gemessenen Wert 
iiberein, im Bereich 20 bis 55 kV proportional mit V? wachsend. GERLAC 


Dirk Coster. Prazisionsmessungen in der L-Serie der schwereren El 
mente. ZS. f. Phys. 4, 178—188, 1921, Nr.2. Fortsetzung der Prazisionsmessung 
mit dem Siegbahnschen (hier nicht evakuierten) Vakuumspektrographen. Mex 
wirdigerweise ergab sich statt der erwarteten Verbreiterung oder asymmetrisch 
Schwarzung der Linien im kurzwelligen Gebiet (infolge der betrachtlichen Hindri 
gungstiefe der Strahlen in den Kristall) eine Zunahme der Scharfe mit wachsend 
Atomzahl des strahlenden Elementes. Hine Verlegung der Reflexionsebene um 0,01 m 
nach dem Kristallinnern 148t eine Wellenlange von 1 A-E. (oder 1000 X in Sie, 
bahnscher Schreibweise, 1 X — 10-11¢m) um 0,02 Proz. zu klein erscheinen. Dur 
die Fehler in der Winkelmessung, in der Einstellung des Plattenhalters und bei d 
Ausmessung der Spektren sind in dem durchmessenen kurzwelligen Bereich Fehl 
von 0,2 X méglich, fiir diffuse Linien (/-Linien) 0,4 X. Réhrenbetrieb 30 bis 401 
bei 5 MA, Belichtung 1/, bis 11/,h. Tabellen geben die Wellenlangen der L-Serien v 
Wolfram, Osmium, Iridium, Platin, Gold, Thallium, Blei, Wismut, Thorium, Ur 
Kinzelne Frimansche Linien werden anders zugeordnet. Fir die Bezeichnung wi 
die Siegbahnsche Terminologie der Sommerfeldschen vorgezogen. Verf. ste 
ferner die Sommerfeldschen L-Dubletts in v/R zusammen: 7—1, Bj — 9, 5 —| 
V1 — Pay Yo— Ps, der Dublettdefekt (6, — ag) — (y, — fg) kann gerade noch mit einig 
Sicherheit bestimmt werden, man steht hier an der Grenze der MeSgenauigkeit; de: 
nach scheint die Zunahme des Defekts von Wolfram bis Uran von 0,5 auf etwa 1 Pr 
sicher zu sein. Hin A-Dublett wurde (in Ubereinstimmung mit G. Hertz) nicht ¢ 
funden, dagegen ein neues L-Dublett bestimmt. 
Zur Aufklarung der ,Kombinationsdefekte* (Sommerfeld) weist Verf. darauf hi 
daS die Linie LB, = Ly, + Mg ist, so dab vielleicht die Defekte nur einer unric 
tigen Kombination passer tcibicts sind. Die noch unsichere Linie f, ist daher nah 
zu untersuchen. Fir die Realitat der Kombinationsdefekte sprechen nur die (unsichere 
Messungen von Lilienfeld und Seemann an Pt und Iridium, sowie die Messung 
i Verf. am Wolfram: Frequenzdifferenz K,,—K, = 136,7; M, = 135,1, al 
Kp, Ubergang von NV, (oder Nz) zu K; d. h. die ‘Astaeribialsiert von K, und 4 
sind die Sommerfeld gone M,- und No- (oder N;-) Niveaus. Ohne Annahme von Ko: 
binationsdefekten scheint die Kindeutigkeit des K-Niveams aufzugeben zu sein. GERLAC 


Frank C. Hoyt. The intensities of X-rays of the L-series, III. Critic 
potentials of the platinum and tungsten lines. Proc. Nat. Acad. 6, 639—6: 
1920, Nr. 11. Fortsetzung der Untersuchungen von Webster, photographise 
Methode; groBer Kalkspatkristall 5,5 x 8cm?, Spalt nahe dem Kristall, Antikathode 
abstand 20cm, Plattenabstand 70cm, also groBe Dispersion (A 0,90 — 1,24 A.-E, a 
4em). Platin 15 Linien, worunter f, 1,080 und », 0,988 A.-E. neu sind; Wolfram n 
19 Linien enthalt auch die neuen f,- und y,-Linien mit gleicher Schwinguns 
differenz. Einzelne Linien scheinen in Platin andere Intensitatsverhaltnisse als 

Wolfram zu haben, in einigen Fallen dirften naheliegende Absorptionskanten die E 
klarung geben. DaS aber §, in Platin stirker als in Wolfram ist, erklart Verf. dam 
daS 8, in Platin mit 6, zusammenfallt; der Schlu8 wird durch Beobachtungen d 
Anregungspotentiale gestiitzt. — Die Wellenlangen simtlicher Linien werden gegebe 
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ls Anregungspotential fiir die Serien L,Z,L3 ergaben sich aus photographischen 
ufnahmen mit steigender Spannung: 


ea Le ag ae @g, 4, Bo, Bs, Bz 
Vs “tha eg ee 11,6 KV n, ie V1 
V3 Saiet Vcsi, 76 12,0 KV B3, Ba, v2 (2), V3 (2), Vs (?), Va 


fie Zuordnung sehr schwacher Linien war schwierig, oft unméglich; so erschienen 
3, Pg, Y7 nur bei hoheren Entladungsspannungen. Es soll versucht werden, durch 
hotometrierung von Aufnahmen bei verschiedenen Potentialen die Zuordnung der 
inien noch sicherer zu stellen. GERLACH. 


filhelm Vogel. Anordnung, den Seemannschen Schneidenspektrographen 
Prazisionswellenlangenmessungen zu benutzen. ZS. f. Phys. 4, 257—261, 
921, Nr. 2. Dem Vorteil der Seemannschen Schneidemethode, mit einem wenige 
uadratmillimeter grofen Kristallsplitter auszukommen, steht fiir genaue Wellen- 
ingenmessungen der Nachteil der ungeniigenden Fixierung des Nullpunktes gegen- 
er. Diese Fehlerquelle vermeidet Verf. dadurch, da er Kristall und Schneide nach 
ner ersten Spektralaufnahme um 180° (Genauigkeit von 1° geniigt) dreht, Drehachse 
nkrecht zum Spektrometertisch, und auf gleicher Platte eine zweite Aufnahme macht. 
ie Drehachse mu nicht durch, die Schneiden- oder Kristallebene gehen. Aus ein- 
then geometrischen Betrachtungen ergibt sich, wenn die Entfernung der Kristall- 
ene nach der Drehung von ihrer ersten Stellung und der Abstand der Drehachse 
m der photographischen Platte gemessen ist, aus der Verschiebung der Spektral- 
mien in den beiden Aufnahmen der wahre Glanzwinkel. Es wird die konstruktive 
usfihrung beschrieben und als vorlaufiges MefSergebnis die L-Linien von Platin, 
zogen auf Siegbahns Normale L, = 1,3103 A.-E.: L, 1,1177,, L, 1,004, mit ver- 
irgter vierter Dezimale. Die Absolutbestimmung von L, des Verf. ergab in drei 
lessungen: 1,3107, 1,3105, 1,3104 A-E. GERLACH. 


, L. Nichols and D. T. Wilber. Flame Excitation of Luminescence. Phys. 
ey. 17, 269, 1921, Nr. 2. Es wird eine neue Lumineszenzerregung beschrieben, die 
fim Einbringen des lumineszierenden Korpers in eine in Luft brennende Wasserstoff- 
gimme an der Grenze zwischen der Oxydations- und der Reduktionsflamme stattfindet. 
sondere Versuche zeigten, da weder eine Photolumineszenz noch eine reine Temperatur- 
ahlung in Frage kommt; vielmehr scheint es sich um eine Art Chemilumineszenz 
| handeln, wobei zuniachst eine Reduktion des betreffenden Korpers und gleich darauf 
ne Oxydation stattfindet, welch letztere danh die unmittelbare Veranlassung zur 
ichtemission abgibt. Elektrostatische Felder sind ohne Hinflu$8 auf das Leuchten. 
as Spektrum zeigt den typischen Charakter eines Lumineszenzspektrums. Erregbar 
nd in der geschilderten Weise neben der Sidotblende und den Lenard schen Phosphoren 

r allem Ca0, MgO, ZnO, SiO,, ZrO, und Aly Os. Harry Scumipt, 


uthenier. Sur une méthode nouvelle de charges instantanées et son 
Dplication au probléme des retards absolus dans le phénoméne de Kerr. 
n. d. phys. (9) 14, 239—306, 1920, Nov./Dez. Bezeichnet man beim elektrooptischen 
reffekt mit m, den Brechungsindex der auSerordentlichen, mit », den der ordent- 
en Welle, mit den der urspriinglich isotropen Fliissigkeit, so ist das Verhialtnis 
absoluten Verzogerungen 
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theoretisch von groSer Bedeutung. Nach der Langevinschen molekularen Orientierun; 
theorie mifte es den Wert — 2 besitzen; die Voigtsche Theorie dagegen, welc 
eine direkte Einwirkung des elektrischen Feldes auf die quasielastischen Krafte ¢ 
Elektronen annimmt, ergibt hierfiir den Wert + 3. Die experimentelle Bestimmu 
von @ kann daher zur Entscheidung dienen, ob die Langevinsche Theorie zur I 
klarung des elektrooptischen Kerreffektes ausreicht; seine einwandfreie Messung 

jedoch bis jetzt wegen der stérenden Wirkungen der Jouleschen Warmeentwicklu 
und der Elektrostriktion noch nicht gegliickt. Um diese schadlichen Stérungen 
beseitigen, hat Verf. eine Methode ausgearbeitet, bei der die Zeitdauer, wahrend « 
das elektrische Feld an die Kerrzelle angelegt wird, einerseits gro$ ist gegenik 
der Zeitdauer, die der Kerreffekt zur vollen Ausbildung braucht (etwa 10—8 Sel 
andererseits klein bleibt gegentiber der Zeitdauer, welche die Elektrostriktion zur At 
bildung nétig hat (etwa 10—5 Sek.), Das Prinzip der Versuchsanordnung war folgend 
Der Kerrzelle wurde ein zweiter Kondensator parallel geschaltet, dessen Platten x 
den Polen eines Funkenmikrometers verbunden waren; beiden Kondensatoren wur 
eine grofe Kapazitat parallel geschaltet, deren Platten an der Spannungsquelle (seku 
dare Spule eines Wechselstromtransformators) lagen. Durch geeignete Wahl ¢ 
Widerstande in den Zuleitungen zu den Kondensatorplatten konnte die Aufladez 
der Kerrzelle so abgeglichen werden, da den angegebenen Forderungen geni 
wurde; als Lichtquelle diente der kurz dauernde Entladungsfunke der erwihnt 
Funkenstrecke. Der HinfluS8 der Jouleschen Warmeentwicklung in der Kerrze 
kommt, wie gezeigt wird, bei dieser Anordnung nicht merklich zum Ausdruck. D 
optischen Teil der Versuchsanordnung bildete im wesentlichen, wie iiblich, « 
Jaminscher Interferenzialrefraktor. Die Messungen erfolgten bei Nitrobenzol u 
Schwefelkohlenstoff. Bei Nitrobenzol ergab sich fir das Verhaltnis der absolut 
Verzogerungen der Wert — 2, falls die Ladungsdauer der Kerrzelle hinreichend kle 
war; dieser Wert zeigte sich unabhangig yon der Wellenlange der benutzten Strahlur 
in Ubereinstimmung mit der Langevinschen Orientierungshypothese. Mit zunehmenc 
Ladungsdauer der Kerrzelle nahm, infolge des wachsenden Hinflusses der Elekt: 
striktion, der absolute Wert von @ langsam zu. Bei Schwefelkohlenstoff ergab si 
fir @ ebenfalls der Wert — 2, falls die Ladungsdauer hinreichend klein war; diese ¢ 
isolierende Flissigkeit gestattete auch, den mit wachsender Ladungsdauer zunehmend 
Kinflu8 der Elektrostriktion quantitativ zu verfolgen. SzIvesi 


K. W. Meissner. Uber den Starkeffekt bei Neon. Mitteilungen der Phys. G 
Zurich. Nr.19, 8.64—69, 1919. Es werden die Beobachtungen von H. Nyqui 
(Phys. Rev. 10, 237, 1917) tiber die ‘Wirkung des elektrischen Feldes auf die Nec 
linien nach den inzwischen aufgefundenen Serien des Neons geordnet. Von den Lini 
der Hauptserien hat Nyquist nur die Grundglieder untersucht und den von voy 
herein zu erwartenden geringen Effekt (nur eine Verbreiterung) beobachtet. W 
die Linien der Nebenserien anlangt, so ist das zur Verfigung stehende experimente 
Material noch sehr lickenhaft, es gestattet aber mit ziemlicher Sicherheit einige At 
sagen zu machen: Die ersten und zweiten Nebenserienglieder werden durch das ele 
trische Feld verschieden beeinfiu8t. Mit wachsender Seriennummer nimmt ¢ 
Starkeffekt zu. Den kleinsten Effekt geben die Terme 8, bis 55, den gréBten « 
Terme d, bis dg (1. Nebenserie); ihnen nahe kommen die Terme msj bis ms‘ 
diese vier letzten Serien stellen sich also dem elektrischen Verhalten nach mehr 
die Seite der ersten Nebenserien. Symmetrische Aufspaltungen sind nicht vorhand: 
die Wellenlangeninderungen geschehen nach langeren Wellen. Gleichen Laufte 

kommt vielfach, aber nicht immer, gleicher elektrischer Effekt zu. Die yon Nyqu 


2 
4 
P| 


i 


10, Elektro- und Magnetooptik; 12. Spektroskopie. 585 


im elektrischen Felde beobachteten neuen Linien konnten nicht als Kombinations- 


linien der bis jetzt bekannten Terme berechnet werden, mit vielleicht einer Aus- 
pahme A 4814,8. L. Jantexr. 


E ch Geissler. Der transversale Zeemaneffekt der violetten Quecksilber 
linie Hg. 4358 A.-E. bei schwachen Feldern. Dias. Breslau, 39 8. u. 2 Fig.-Tafeln. 
1919. Zur Untersuchung wird eine Lummer-Gehrcke-Platte yon 10,31 mm Dicke 
benutzt. In transversalen Feldern bis 3500 Gau8 spaltet sich die Hg-Linie 24358 A.-E. 
in ein Quartett auf, das als Vorstadium des in starken Feldern beobachteten Sextetts 
-anzusehen ist. Die spezifische Aufspaltung fiir die parallel polarisierten Komponenten 
ergab sich zu 4,6.10—5, fiir die senkrecht polarisierten Komponenten zu 17,4.10—5. 
Ferner verschieben dich die parallel polarisierten Komponenten nach grdferen 
Wellenlangen, und zwar um 0,04 A.-E. bei 3000 Gau8. Die Ver schiebung ist weder H 
‘noch H? oder H® proportional; in Feldern tiber 1700 Gauf findet eine Proportionalitat 
mit dem Quadrat der Feldstarkenzunahme statt. Weitere Messungen und Versuche 
uber die Verschiebung in gréSeren Magnetfeldern werden in Aussicht gestellt. L. Janrcx1. 


H. Schwerdt. Uber ein Bewegungsparadoxon bei Kinoaufnahmen und 
die Méglichkeiten seiner Vermeidung. Photogr. Industr. 1921, S. 113—115, 
Nr. 7. [S. 548.] ScHWERDT. 


F. Kehrmann et Henri Goldstein. Spectres d’absorption de quelques dérivés 
nitrés de la carbazine, phénazoxine et thiodiphénylamine. Helv. Chim. 
Acta 4, 26—31, 1921, Nr.1. Die Substanzen wurden gelést in alkoholischer Natron- 
Jauge untersucht. Sie besitzen alle mindestens eine Nitrogruppe in Parastellung zum 
zyklischen Stickstoffatom und zeigen infolgedessen in der alkalischen Lésung eine 
intensive charakteristische Farbung, welche von der des festen Kérpers weit abweicht. 
Die Verff. schlieBen aus dieser starken Farbenvertiefung auf eine durch das Alkali 
bewirkte parachinoide Umlagerung und erteilen den vier Stammsubstanzen folgende 
Konstitutionsformeln: 
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W hrend der Eintritt der Nitrogruppe in Parastellung zum zyklischen Stickstoff die 
arbe stets vertieft, wirkt er in anderen Stellungen oft hypsochrom. LEinfihrung 
neuer Nitrogruppen in die Paranitroderivate hellt die Nuance stets auf. Bei den 
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Nitroderivaten des Diphenylearbazins findet der vom Alkali hervorgerufene Farben- 
umschlag nach Rot erst in der Hitze statt; bei gewohnlicher Temperatur ist die Um- 
lagerung zum chinoiden Salz kaum bemerkbar. KAUFFMANN. 


F. Kehrmann et Maurice Sandoz. Détermination des formulesde constitution 
des matiéres corolantes par examen et discussion des formes de leurs 
spectres d’absorption. Helv. Chim. Acta 4, 31—44, 1921, Nr.1. Die Verff. unter- 
suchen das optische Verhalten bei der Salzbildung der Monoaminoderivate des Methyl- 
und Phenyl-phenazoniums. Sie gehen davon aus, da ebenso wie das Aposafranin 
auch die analoge Methylverbindung nicht ortho-, sondern parachinoid sei, daB dieser 
also nicht die Formel I, sondern II zukomme: 
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Sie leiten aus den Absorptionsspektren ab, daB sowohl die Mono- als auch die Di-Salze 
dieser Basen gleichfalls parachinoid, daB hingegen die Tri-Salze orthochinoid seien. 
Analoge Wechsel der chinoiden Konstitution vollziehen sich bei den Isomeren, bei 
denen die Gruppe NH in anderen Orten sitzt. KAUFFMANN. 


_ Miss RassaRiwlin. Photographic Absorption-andExtinction-Measurements. 
Contributions to the study of liquid crystals. V. Extinction-measurements. Proc. 
Amsterdam 28, 807—816, 1921, Nr.5. Eine photographische Methode wird fir 
Extinktionsmessungen ausgearbeitet, und auf die fliissigen Kristalle von Paraoxyanisol 
angewendet, um festzustellen, ob zwischen den Absorptionsspektra der beiden Phasen 
Unterschiede bestehen. 

Ferner wird eine Methode beschrieben, die erlaubt, ohne die Formel von Schwarz- 
schild den Zusammenhang zwischen der Intensitaét des auffallenden Lichtes und der 
Schwarzung der photographischen Platte zu bestimmen. 

Die Ergebnisse werden graphisch wiedergegeben und es zeigt sich, da8 sowohl im 
ultraroten, wie im sichtbaren Spektrum ein Unterschied in dem optischen Verhalten 
der beiden Phasen: ,exflissig, exfest“, besteht. Rona. 


M. vy. Laue. In welchem Sinne kann man von einem ,Mikroskopieren*“ 
des Feinbaus der Kristalle mittels der Réntgenstrahlen reden? Die 
Naturwissenschaften 8, 968—971, 1920, Nr. 50 (Rontgen-Festnummer). Da in vielen 
Abhandlungen iiber den Feinbau der Kristalle darauf hingewiesen wird, daS man den 
Aufbau der Kristalle aus den Atomen erst mikroskopieren konnte, seit in den Réntgen- 
strahlen Schwingungen von entsprechend kleiner Wellenlange zur Verfiigung stehen, 
. wird versucht zu zeigen, inwiefern der dabei benutzte Begriff ,mikroskopieren“*, von 
dem gebrauchlichen Sinn abweicht. Die kritische Untersuchung des Verf. gipfelt in 
dem Satze: ,Hin Raumgitter 1a$t sich iberhaupt nicht in demselben Sinn, 
d. h. durch einen Apparat, optisch abbilden, wie ein einfaches oder ein 
Kreuzgitter*. NEUBURGER. 


H. Lux. Die ertraglichen Helligkeitsunterschiede auf beleuchteten 
Flachen. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 128—132, 1920, Nr. 19/20. Die Versuche tragen 
der Forderung Rechnung, kennen zu lernen, welche Beleuchtungsunterschiede auf der 


~ 
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Arbeitsflache noch zulissig sind, ohne dali die Adaptionszeiten oder Nachbilder beim 
Betrachten verschiedener Stellen der Flache das Erkennen der Einzelheiten erschweren. 
Sie werden so angestellt, daB eine Flache, bedeckt mit den Leonhard Weberschen 
Sehzeichen, gleichmaSig und nacheinander in verschiedener Starke beleuchtet wird, 
und es méglich ist, diese Beleuchtung plotzlich auf einen geringen Wert, der wahrend 
einer Versuchsreihe konstant gehalten wird, herabzumindern und jedesmal die 
Adaptionszeit zu messen, die vergeht von dem Zeitpunkt des Ausschaltens der starkeren 
Beleuchtung bis zum Erkennen des feinsten Sehzeichens. Es werden vier solche 
Versuchsreihen ausgefiihrt und jedesmal die konstante geringste Beleuchtungsstirke 
etwas starker gewahlt. Es ergibt sich, daB die Adaptionszeit bei gleichem Verhiltnis 
der Flachenhellen um so langer ist, je geringer die schwichere Flachenhelle ist, daS 
sie also sowohl von dem Helligkeitsverhaltnis als auch von dem absoluten Wert der 
schwacheren Flachenhelle abhangt. Unter Zugrundelegung einer zulissigen Adaptions- 
zeit von 0,2 Sekunden fiir feine, von 0,5 Sekunden fiir mittelfeine und 1 bis 1,5 Sekunden 
fiir grobe Arbeiten wird unter Benutzung des Beobachtungsmaterials ermittelt, daB 
das Verhaltnis der Flachenhelligkeiten auf der Arbeitsflache fir feine Arbeiten 1:5 
bis 1:10, fir mittelfeine 1:2 bis 1:17 und fir grobe 1:15 bis 1:35 je nach der 
Starke der schwiachsten Flachenhelle betragen darf. Die Beleuchtungsstirke der 
Flache in Abhangigkeit von der Starke der Sehzeichen, die bei ihr erkannt werden 
kénnen, aufgetragen, ergibt eine Exponentialkurve bzw. die Logarithmen der Flachen- 
helle eine Gerade, was eine Bestatigung des Weber-F echnerschen psychophysischen 
Gesetzes bedeutet. Die Untersuchungen sollen von verschiedenen Beobachtern’ und 
an verschiedenen Farbentonungen fortgesetzt werden. HetmutH ScHERine. 


Helmuth Schering. Uber ein neues Photometer zur Messung schwichster 
Beleuchtungsstarken, insbesondere Sternphotometrie. Phys. ZS. 22, 71—72, 
1921, Nr. 3. Kurze Zusammenfassung der ausfihrlichen Ver6ffentlichung von Gehl- 
hoff und Schering in der ZS. f. techn. Phys. 1, 247, 1920; diese Ber. 2, 280, 1921 
und Ergianzung in dieser Hinsicht, daB eine neue Konstruktionsart des Photometers be- 
schrieben wird, bei der alle optischen Teile in einem Rohr vereinigt sind, so daf das 
Instrument ein Photometerokular fiir Fernrohre darstellt, das an Stelle des Okular- 
tubus eingesetzt werden kann und gestattet, mit der in dem Prinzip gegriindeten hohen 
Empfindlichkeit und Genauigkeit Gestirne zu photometrieren. Hetmuts ScHERING. 


J. Teichmiiller. Die Berechnung der Beleuchtung von StraSen und freien 
Platzen in ihrer geschichtlichen Entwicklung. D. Opt. Wochenschr. 7, 146 
149, 1921, Nr. 9. Der Verf. zeigt, wie von der umstindlichen, auf der Punktbeleuch- 
ungsformel 1’ = J/r? cosi begriindeten Methode ausgehend sich die Berechnung der 
Beleuchtung von Flachen nach der Flachenbeleuchtungsformel 


ae @ _ Lichtstrom 
m ~~ FE ~~ bel. Flache 
fiber Bloch, Hégner und Teichmiller (Lichtstromkugel) immer einfacher und 
den praktischen Verhaltnissen besser angepabt gestaltet. Heimura ScHERING. 


llersperger und Fischer. Kinstliches Tageslicht. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 
9—142, 1920, Nr. 21/22. Es werden solche Lampen, bei denen eine dem Tageslicht 
@bnliche Farbe durch Anbringung von Filterglisern an die Armaturen erreicht 
werden soll, spektralphotometrisch und durch Photometrieren durch ein rotes, griines 
und blaues Filter und Gegeniiberstellen des Blau zu Griin und Rot zu Grin Verhiltnisses 
ezogen auf diffuses Tageslicht untersucht, und das Ergebnis in Kurventafeln und Tabellen 
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dargestellt. Es ergibt sich daraus, daS mit diesen Lampen ein dem Tageslicht beinahe 
gleiches Licht erzeugt werden kann. Auferdem wird der Hinflu8 der Dicke des Filter- 
glases auf die verschiedenen Spektralbereiche bestimmt. Hentmvuty ScHERING. 


F. E. Cady. A co-operative college course in illuminating engineering. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 337—339, 1920, Nr. 5. Im Rahmen der elektrotechnischen 
Abteilung der Case-School wurde in Cleveland von Dr. Charles 8. Howe zusammen 
mit Dr. Edward P. Hyde ein besonderer theoretischer und praktischer zweisemestriger 
Kursus fiir Beleuchtungstechnik eingerichtet, der weitgehende Unterstiitzung von 
seiten der Industrie fand, und sich sehr gut bewahrte. Hetmutse ScHERING. 


7. Warme. 


Clemens Schaefer. Hinfiihrung in die theoretische Physik. In zwei Banden. 
Zweiten Bandes erster Teil: Theorie der Warme, molekular-kinetische Theorie 
der Materie. Mit 71 Figuren im Text. X u. 5628. Berlin, Vereinigung wissen- 
schaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1921. Unter der Uberschrift ,,Theorie 
der Warme‘ wird die Warmeleitung (60 8.), der erste Hauptsatz (708.), der zweite 
Hauptsatz (35 8.), die physikalisch homogenen (20 8.) und inhomogenen Systeme (608.), 
Spezielle Systeme wie Gase und verdiinnte Lésungen (35 8.) und das Nernstsche 
Warmetheorem (30 8.) behandelt. Die ,molekular-kinetische Theorie der Materie“ 
gliedert sich in vier Kapitel: Klementare kinetische Theorie der Gase (65 8.), Entropie 
und Wabhrscheinlichkeit (25 8.), Statistische Mechanik (70 8.) und ,das Kingreifen de 
Quantentheorie“ (60 S.) Das Buch gibt in allen seinen Teilen einen klaren Uberblic 
iiber die Materie und mu8 als eine der besten ,Kinfithrungen in die theoretisch 
Physik“ bezeichnet werden. HENNING 


* 


T. H. Laby and T. K. Roberts. A new method of determining the mechanica 
equivalent of heat. 8.-A. Proc. Roy. Soc. Victoria 32, 148—155, 1920, Nr. 2 
Die Warme wird nicht durch Riihren des Wassers erzeugt, sondern dadurch, da ei 
Kupferzylinder in ein rotierendes magnetisches \Feld gebracht wird. Das Wasse 
strémt durch das Kalorimeter, in dem sich der Kupferzylinder befindet, und sein 
Temperatur wird beim Ein- und Austritt gemessen. Der Apparat ist naher beschrieben 
aber es sind noch keine definitiven Messungen mit ihm angestellt worden. W. JAEGE 


K. Schreber. Die Wirmepumpe. Kin Beitrag zur wissenschaftlichen Behandlun 
des Kindampfens mit Schwadenverdichtung. 8.-A. ZS. f. Dampfkessel- und Maschinen 
betrieb 1920, 6 8., Nr. 46 u. 52. Unter Warmepumpe wird eine maschinelle Vorrich 
tung verstanden, welche unter Aufwendung von Arbeit Warme auf héhere Temperatu: 
bringt. Von diesem Verfahren wird bei der Hindampfung von Lésungen Gebrauc 
gemacht, indem der entweichende Wasserdampf durch Kompression auf héhere Tem 
peratur gebracht und in einem Réhrensystem durch die Lésung gefiihrt wird. HE 
werden mehrere hiermit im Zusammenhang stehende Probleme durchgerechnet un¢ 
abgeleitet, daB zweckmiSig a) der Temperaturunterschied zu beiden Seiten der Heiz 
flache (zwischen Lésung und verdichtetem Dampf) méglichst klein sein muS, un 
b) bei méglichst starkem Druck eingedampft werden muB. Huwxmne 
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Max Jakob. Die Inversionskurve des differentialen Thomson -Joule- 
Effektes der. Gase. Phys. ZS, 22, 65—69, 1921, Nr.3. Entgegen der bisherigen 
Ansicht hat K. Schreber (Phys. ZS. 21, 430, 1920) behauptet, in p, 7'-Koordinaten 
komme die Inversionskurve des differentialen Thomson-Joule-Effektes der Gase einer 
Parabel nahe, deren Scheitel auf der 7-Achse liegt und deren Achse mit der 7-Achse 
zusammenfallt. Der Verf. hat zur Klaérung dieser Frage méglichst viele Inversions- 
punkte fiir verschiedene Gase aus den Versuchsberichten verschiedener Forscher er- 
mittelt und in reduzierten Zustandsgré8en graphisch dargestellt. 52 Inversionspunkte 
fir Athylather, Kohlensaure, Athylen, Sauerstoff, Luft, Stickstoff und Wasserstoff, die 
im Bereich yom reduzierten Druck p= 0,4 bis zu p = 11,5 und von der reduzierten 
Temperatur t = 0,9 bis t = 6,0 liegen, lassen sich durch die empirische Gleichung 
178,6 

Re 

verbinden. Die aus 13 Punkten fiir Kohlenséure gewonnene ,Idealkurve“ wird in 
ihrem Scheitelpunkt von der Inversionskurve geschnitten, wie die Theorie es verlangt. 
Die Annahme Schrebers ist somit unhaltbar; ja es ist der linke von Schreber 
angezweifelte Ast der Inversionskurve bis herab zum kritischen Druck jetzt wohl 
sicherer bestimmt als der rechte Ast, dessen Endpunkt fir p = 0 deshalb zweifel- 
haft ist, weil die kritischen Daten des Wasserstoffes noch nicht ganz sicher fest- 
liegen. Max Jaxon. 


p = 23,37 — 1,174 Rt — 


Reinhold Firth, Farbe und Brownsche Bewegung ultramikroskopischer 
Metallpartikel. Phys. ZS, 22, 80—87, 1921, Nr.3. [S.577.] PRzIBRAM. 


Karl Langbein. Temperaturbestimmungen im Metallbogen. 458. Diss. 
Basel 1918. Die Messungen wurden gemacht durch Bestimmung der logarithmischen 
Isochromaten, einer Kohlenfadenlampe in verschiedenen Spektralbereichen unter Ver- 
wendung der positiven und der negativen Ansatzstelle des zu untersuchenden Licht- 
bogens als Vergleichslichtquelle. Die Koordinate des Schnittpunktes der Isochromaten 
auf der Temperaturachse gibt die wahre absolute Temperatur der Vergleichslicht- 
quelle. Um die Einfliisse des Bogenlichtes méglichst auszuschalten, wird bei solchen 
Wellenlangen beobachtet, bei denen das vom Bogen ausgesandte Licht von méglichst 
yeringer Intensitit ist. Durch das Ergebnis der Versuche werden die Metalle in zwei 
Gruppen geteilt, solehe, bei denen der Bogen am Metall ansitzt, und solche, bei denen 
sich an den Elektroden eine Oxydschicht bildet. 
Zu der ersten Gruppe gehéren Ag, Cu, Fe, Ni, W. Bei diesen wird eine Steigerung der 
emperatur mit der Stromstarke konstatiert, und zwar ist der Anstieg um so starker, je 
sser die Warmeleitfahigkeit des betreffenden Metalls ist. Die Maximaltemperaturen 
d den Siedetemperaturen des betreffenden Metalls fast gleich, und zwar bei Cu bei 
8 Amp. 2430 bis 24509 abs. bei der positiven, an der negativen Elektrode eine 
esentliche geringere, nicht mehr meSbare Temperatur, bei Fe bei 3,5 bis 17 Amp. 
590° abs., negativ 2130° abs., bei Ni bei 4,5 Amp. positiv 2430 bis 2450° abs., negativ 
2365° abs., bei W positiv 4150 bis 4250° abs., negativ 3000° abs. 
Als Siedetemperaturen werden zum Vergleich angezogen: Cu 2100 bis 2310°C, Fe 2300 
s 24509 C, 
ei der zweiten Gruppe Al, Mg, Zn ergibt die leuchtende Oxydschicht wesentlich 
1ohere Temperaturen als die Siedepunkte des Metalls. Und zwar bei Al positiv und 
gativ 3350 bis 34509 C abs., bei Mg 30009°C abs., bei Zn 23509 C abs., wahrend die Siede- 
kte von Al bei 1800°, von Mg bei 11209, von Zn bei 918° liegen. Um zu zeigen, 
§ die Metalloxyde die Ursache der héheren Temperatur sind, werden die Messungen 
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an den letztgenannten Metallen in einer Stickstoffatmosphare wiederholt und wesen' 
lich niedrigere, dem Siedepunkte sich mehr nahernde Temperaturen erhalten. 

Die Siedepunkte selbst werden wegen Nitridbildungen an den Elektroden nicht e 
reicht. Hetmute ScHERin 


H. Hermann. Bestimmung der spezifischen Warme fir Luft (c,) ZS. 
phys. Unterr. 34, 24—25, 1921, Nr.1. [S.549.] ScHWERD 


Standards for gas service. 4. Aufl. Cire. Bur. of Stand. Nr. 32. 140 S., 192 
[S. 550.] Brock 


Milan Vidmar. Das Warmestrahlungsproblem des Transformators. Hlektrot 
u. Maschinenb. 39, 65—69, 1921, Nr.6. [S.575.] JAKOB 


Georg Pfleiderer. Uber eine Methode zur Messung der Warme- und elek 
trischen Leitfahigkeit von Metallen mit einfachen Hilfsmiteln. Gesammelt 
Abhandlungen zur Kenntnis der Kohle 4, 427—439, 1919. Milheim-Ruhr. Die Mes 
sung des Leitverhaltnisses von Cu-P-Legierungen mufte der Zeitverhaltnisse halbe 
ohne Spiegelgalvanometer ausgefiihrt werden. Verf. hat deshalb die im Prinzip be 
kannte Methode des durch einen Stab fliefenden stationaren Warmestromes diese 
Bedingungen entsprechend ausgestaltet. Die Methode setzt Zimmer- oder weni 
héhere Temperaturen voraus und vollkommen metallisches, d. h. von Ubergangswider 
standen freies Material. Die Ausschaltung von Ubergangswiderstinden erreicht Verf 
durch Amalgamieren. Ein Stab aus dem zu untersuchenden Material wird der Ling 
nach zwischen zwei Cu-Blécke gespannt, welche auf verschiedenen konstante 
Temperaturen gehalten werden. Dabei wird der eine standig durch flieSendes Wasse 
gekihlt, der andere durch einen in seinem Innern befindlichen Widerstandsdrah 
geheizt. Die zur Aufrechterhaltung der Temperatur des letzteren erforderliche Energie 
menge wird genau gemessen; ebenso wird der Leerverbrauch in derselben Anordnung 
und bei denselben Temperaturen, doch ohne den Stab gemessep und von dem Gesamt- 
verbrauch abgezogen. Diese Differenz gibt die durch den Stab pro Sekunde abflieBende 
Warmemenge in Watt und dividiert durch die Temperaturdifferenz zwischen den beiden 
Blécken die Warmeleitung des Stabes. Dabei ist vorausgesetzt, dai der Warme- 
widerstand in den dicken aus Cu bestehenden Blécken gegentiber dem des Versuchs- 
stabes nicht in Betracht kommt, und die Ubergangswiderstande zwischen den Blocken 
und dem Stabe durch Herstellung eines vollkommen metallischen Kontaktes beseitigt 
sind, In derselben Anordnung wird die Elektrizitatsleitung des Stabes gemessen. 
Der EKinflu8 der auBeren Warmeleitung und des Ausbreitungswiderstandes wird 
diskutiert. *BYK,. 


Georges Charpy et Jean Durand. Sur le point de fusion de la houille. C. R. 
171, 1358—1360, 1920, Nr. 26. Die Arbeit sucht die Temperatur zu bestimmen, be; 
welcher die verschiedenen Steinkohlenarten weich werden (wichtig fir die besten 
- Bedingungen der Koksgewinnung; denn dieses Weichwerden zeigt die fiir die Koks- 
bereitung charakteristische Zusammenballung an). Fein gepulverte Kohle wird (mit 
Wasser angefeuchtet) in kleine Zylinder von 35mm Lange gepreBt und bei 105° 
getrocknet. Diese Stibchen werden in ein Glasréhrehen gebracht; ein diinnes Glas- 
stiibchen, welches sich langs einer Skala verschiebt, zeigt die Volumenanderungen an. 
Die Krhitzung erfolgt in einem Bleibad. Bei der allmahlichen Erwarmung zieht sich 
der Kohlezylinder zuerst mehr und mehr zusammen; die Anderung betrug bis zu 
12mm. Bei fortschreitender Erwarmung wird dann das Volumen zuerst groSer; es 
folgt aber bald eine zweite Volumenverkleinerung, welche fiir die eigentliche Ver- 
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kokung bezeichnend ist. Bei der Temperatur, welche dem gréften Werte der ersten 

ontraktion entspricht, vollzieht sich das Weichwerden. Vergleichende Versuche 
wurden angestellt, wenn das Kohlestabchen unter dem Druck von komprimiertem H 
stand, welcher vollkommen getrocknet war. Fiir eine Reihe von verschiedenen Stein- 
kohlenarten lag jene Temperatur, welche sich fir die einzelne Art als Konstante 
erwies, zwischen 395 und 550°C. Diese Temperatur ist von dem Gehalt an flichtigen 
Bestandteilen unabhangig. Sr6cxku. 


Wilmer Souder and Peter Hidnert. The Thermal Expansion of Nickel, 
Monel Metal, Stellite and Stainless Steel. Phys. Rev. (2) 17, 372—373, 1921. 
Von den untersuchten Legierungen dient Monelmetall fiir Hochdruck-Dampfventile u. dgl., 
Stellit fir chirurgische und Haushaltzwecke. Die Resultate der vorliegenden Messungen 
sind die folgenden: 


Mittlere Ausdehnungskoeffizienten x 108. 


Zimmertemperatur | Zimmertemperatur ‘ 
bis 100°C bis 3000 C 800 bis 600°C 
10 Proben Handelsnickel (94 bis 
OPE TOZ INA eet cite dte 6) eins 12,9 bis 13,5 13,8 bis 14,6 15,3 bis 17,0 
10 Proben Monelmetall (60 bis 
ee eee 1370 1h Bi 149... 15:2 |} 16,6". 1S 
5 Proben Stellit verschiedener Zu- 
sammensetzung ...... 11:07) 15,6 cae LOS 14,7 7 18,0 
Stahl (0,30 C, 0,11 Si, 0,18 Mn, 
0,011 S, 0,02 P, 13,1 Cr). . 10,3 11,3 12,9 


ScHEEL. 
F. Henning und A. Stock. Uber die Sattigungsdrucke einiger Dampfe 
zwischen +10 und —181° ZS. f. Phys. 4, 226—240, 1921, Nr.2. In der Anord- 
ung des Stockschen Tensionsthermometers sind die Sattigungsdrucke einiger sorg- 
altig gereinigter Dampfe zwischen etwa 700 und 50mm Hg nach der statischen 
Methode gemessen worden. Die Temperatur wurde durch Platinthermometer bestimmt, 
lie friiher an das Wasserstoffthermometer angeschlossen waren. Zur Herstellung der 
[emperaturen unterhalb — 100° diente ein Metallthermostat, der aus einem 4kg 
chweren Aluminiumblock bestand. Seine Abkihlung erfolgte durch tropfenweise 
ugefihrte flissige Luft. Die Beobachtungsergebnisse lassen sich durch die Formel 


gp =— a + 1,75 log T— BT + C darstellen. Bezeichnet man mit p den Druck 


n mm Hg, mit 7 = ¢ + 273,10 die absolute Temperatur, endlich mit ¢, die normale 
siedetemperatur, so gelten fiir die verschiedenen Substanzen folgende Werte: 


| A B.107 | C t, 


ichwefelkohlenstoff, CS, .. . 1682,38 52 980 5,448 95 _ 

ichweflige Siure, SO, .... 1561,36 61 757 6,204 76 — 9,99 
MrmiGndieg NN He rs. oy oe ale ye 1393,60 57 034 5,896 54 — 33,36 
fohlendioxyd, CO,...... 1279,11 20 757 5,85242 | — 78,52 
hlorwasserstoff, HCl. .... 905,53 50077 4,657 39 — 85,03 
*hosphorwasserstoff, PH,. . . 845,57 61 931 4,614 80 — 87,43 
TSS : pa 834,13 83 753 5,323 40 — 103,72 
EHTS 6) 5 Pe On ees. 472,47 96 351 4,601 75 — 161,37 


HeEnnina. 


— 
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Maurice Prud’homme. Les températures d’ébullition, les températures et 
les pressions critiques dans les séries homologues. Journ. chim. phys. 
18, 94—102, 1920, Nr.2. In jeder homologen Reihe wachst der Quotient 7,/7, 
(T, Siedepunkt beim gewohnlichen Druck, 7, kritische Temperatur, beide in absoluter 
Zahlung) von einem Glied zum folgenden, und es gibt immer ein Glied, fir welches 
der Quotient gleich oder nahezu gleich ®/, ist (Guldberg, ZS. f. phys. Chem. 5, 374, 
1890; Guye, Bull. soc. chim. 4, 262, 1890). 7,—T, wachst oder nimmt bestandig 
ab, je nachdem es sich um Paraffine und Olefine, oder um aromatische Kohlenwasser- 
stoffe, Alkohole und Ester handelt. 7,/T, mit T,—T, durch Multiplikation oder 
Division verbunden, gibt fiir jede Reihe eine konstante Zahl, so dal es méglich ist, 
T, aus T, (oder umgekehrt) zu berechnen, Die Differenz der kritischen Temperaturen 
beim Ubergang von einem Glied zum folgenden in der Reihe der Paraffine kann 
nach einer ahnlichen Formel berechnet werden, wie sie 8S. Young (Phil. Mag. 9, 1, 
1905) zur Berechnung der Differenz der Siedetemperaturen aufgestellt hat. Der 
Quotient (7, — T,)/(T,,— Ts), wo T, und T, die absolut gezihlten Siedetemperaturen 
unter zwei verschiedenen Drucken sind, ist fiir isomere Ather konstant. Die kritischen 
Drucke nehmen beim Ubergang von einem Glied zum nichsten ab, wahrend die 
kritischen Temperaturen steigen. 7, — 7, ist eine Exponentialfunktion des kritischen 
Drucks; dieser ist fiir isomere Ester nahezu gleich gro$. Die Substitution der Ele- 
mente Fluor, Chlor, Brom und Jod in einem Kohlenwasserstoff gibt fir den Quotienten 
T,/T, und T,/(T,—T,) konstante, d. h. von der Natur des halogenen Elementes 
unabhangige Werte. BOrTGER. 


Richard Lorenz und W. Herz. Zur Kenntnis der Siedepunktsverhaltnisse. 
ZS. f. anorg. Chem. 115, 100—104, 1921, Nr. 1/2. Die Verff. erkennen, daB der Siede- 
punkt unter Atmosphirendruck kein streng korrespondierender Punkt ist und geben 


deshalb die Siedepunkte bei gleichen reduzierten Drucken (- = 5 bzw. 50)" AuSerdem 


geben sie eine Tafel, in der die Siedepunkte bei gleichen reduzierten Dichten zusammen- 
gestellt sind. ScHAMEB. 


The increase of power output with higher compression ratios. Automotive 
Industries 42, 1158—1159, 1920. Die Leistungserhéhung mit steigendem Ver- 
dichtungsverhaltnis wurde in McCook Field an einem Liberty-Motor mit drei 
Kolben verschieden hoher Bodenausbildung geprift. Die Leistung betrug bei 1700 
Umdr./min fiir das Verdichtungsverhialtnis 1: 4,89 210 PS, fiir 1: 5,86 220 PS. Der Ein- 
heitsbetriebsstoffverbrauch war am hochsten fir das geringste Verdichtungsverhiltnis, 
am niedrigsten, im Gegensatz zu anderweiten Messungen, fiir das mittlere. HvERLING. 


